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1. Vstupné udaje pre spracovanie projektu

1.1 ROZSAH PROJEKTU
Projekt riesi
- Fotovolticky zdroj FVZ
Projekt neriesi
- slabopradové rozvody
- bleskozvod a uzemnenie — riesi samostatny projekt

- Elektroinstalaciu — riesi samostatny projekt

2. SILNOPRUDOVA INSTALACIA

2.1 TECHNICKE UDAJE

Pre silové obvody je pouzita rozvodna sustava :
3 /N/PE AC 400/230V 50 Hz, TN — C-S
1/N/PE AC 230V 50 Hz, TN - S
1000V/DC, IT — fotovolticky zdroj
Pre ovladacie obvody je pouZzitd rozvodna ststava :
1/N/PE AC 230V 50Hz, TN-S
Pred uvedenim do prevadzky celého objektu je nevyhnutné ukoncit montaz a vykonat odborni
prehliadku a skusku zariadenia — o tom vyhotovit’ pisomnt spravu o prvej odbornej prehliadke a odbornej skuske
(,,vychodziu reviznu spravu‘ ).
Elektrické zariadenie podla miery ohrozenia v zmysle vyhl. Min. prace, soc. veci a rodiny SR ¢.

508/2009 Z.z. prilohy 1 je zaradené ako el. zariadenie skupiny ,,B*.

2.2 ZASADNE RIESENIE OCHRAN PROTI SKRATU, PRETAZENIU A
NEBEZPECNEMU DOTYKOVEMU NAPATIU

Ochranné opatrenia pred zasahom elektrickym pridom
(Ochrana pred dotykom nezivych ¢asti) podl'a STN 33 2000-4-41)
-ochrana samo¢innym odpojenim napajania a pospojovanim /¢1.411./
-ochrana izolovanim zivych Casti

-ochrana zabranami alebo krytmi

-ochranné uzemnenie a ochranné pospajanie

-dvojita alebo zosilnend izolacia podl'a STN 33 2000-4-41 a STN 33 2000-7-712
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2.3 PREDPISY A NORMY

PD je spracovand v sulade s predpismi a STN platnymi v Case jej spracovavania. Su to hlavne :

STN EN 60529 (33 0330) — Stupen ochrany krytom ( krytie — IP kéd )

STN 33 2130 — Elektrické predpisy, vnutorné elektrické rozvody

STN EN 60529 (33 0330) — Stupenl ochrany krytom ( krytie — IP kod )

STN 33 2000-4-43 — Elektrické zariadenia. Cast’ 4: Bezpeénost', Kapitola 43: Ochrana proti nadpradom

STN 33 2000-4-473 — Elektrické zariadenia. Cast' 4: Bezpecnost, Kapitola 47: Pouzitie ochrannych opatreni na
zaistenie bezpecnosti, oddiel 473: Opatrenia na ochranu proti nadpradom

STN 33 2000-5-52 — Elektrické instalacia budov. Cast’ 5: Vyber a stavba elektrickych zariadeni, Kapitola 52:
Elektrické rozvody

STN 33 2000-5-54 — Elektrické zariadenia. Cast’ 5: Vyber astavba elektrickych zariadeni, Kapitola 54:
Uzemnovacie ststavy a ochranné vodice

STN 33 2000-4-41 — Vseobecné predpisy na ochranu pred nebezpe¢nym dotykovym napitim

2.4 BILANCIA ELEKTRICKEJ ENERGIE

Instalovany vykon FVZ : 5,4kW

2.5 PROSTREDIE

Prostredie a vonkajsie vplyvy boli v ramci vypracovania projektu stanovené komisionalne a je uvedené
v samostatnom elaborate Protokole prostredia — Charakteristika prostredia aje sucastou projektu

Elektroinstalacia.

3. TECHNICKE RIESENIE

Navrh fotovoltickej elektrarne obsahuje navrh fotovoltaického systému v kapacite 5,4kWp panely /
6kW invertor / 5,4 kW batériovy systém instalovaného na $ikmej streche obecnej budovy sluzieb v obci Siba.
Fotovoltaické panely budu ulozené na hlinikovej konstrukeii.

Fotovoltické panely budu zapojené do stringu. Pripojenie FV panelov navrhujeme riesit’ 3 fazovym
symetrickym invertorom 6kW. Technické rieSenie umoziuje inStalovat’ FV panely do jedného miesta vyroby
nedelit’ ich na 1 fazové bloky. Celkova vyroba z panelov je spracovavand symetrickym invertorom, ktory
distribuuje vyrobent elektricktl energiu do vlastnej spotreby prostrednictvom jednotlivych faz elektrickej sustavy

podla jej zataZenia.

Invertor :

Bez transformatorova technologia

*Vykon kW

*Hardvérovo pripraveny na hybridnu prevadzku
*Hardvérovo pripraveny na pracu s optimizermi

*3F technologia synchronna ON GRID
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*Vysoka bezporuchovost’

*Ethernet, LAN, WLAN konektivita na centralny server s historickou Statistikou

*Mrazuvzdorné a proti deformacné rieSenie

*Pouzitie vysokokvalitnych a bezpe¢nych kablov a konektorov

«Zaruka 5 rokov na produkt

*Predplatend zaruka na 10 rokov

Panely :

Monokrystalické 450W napr. ULICA SOLAR alebo ekvivalent
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Z fotovoltickych panelov budu vedeny string kablami 2xSOLAR 6mm2 po streche v v trubkach
FXP25. Nasledne budu vsetky kable vedené po fasdde do technickej miestnosti na 1.NP do rozvadzata RFVZ.

V rozvadza¢i RFVZ budu umiestnené poistkové odpinace a DC prepidtové ochrany. Z nich bude
napojeny invertor. Z invertora budua kablom CYKY-J 5x2,5 napojené istiace a ochranné prvky na AC strane
v rozvadzaci RFVZ.

Z rozvadzaca RFVZ bude vedeny kabel CYKY-J 5x2,5 do nového rozvadza¢a RH (rieSi samostatny
projekt).

Hlavny rozvadza¢ RH obsahuje hlavny isti€ a istiace prvky pre istenie ostatnej elektroinstalacie.

Hlavny rozvadza¢ RH je napojeny samostatnym kablom — pripojka NN. Existujtci RE je umiestneny na

verejne pristupnom mieste.

3.1 Spéitné vplyvy na distribu¢nu siet’

3.1.1 Fliker

U fotovoltického zariadenia pripojeného cez striedace sa nepredpoklada vyraznejsi prispevok k urovni flikru

do DS.

3.1.2 Utlm HDO

Dané fotovoltické zariadenie pripojené cez strieda¢ nema vplyv na atlm HDO
3.1.3 Prudy harmonickych
Pouzity typ striedada spiiia poziadavky STN EN 61000-3-12 - Hranice harmonickych pradov. Pred
uvedenim do prevadzky bude potrebné vykonat’ kontrolné meranie kvality elektriny, ktoré overi harmonické
skreslenie napétia v odovzdavacom mieste. Pre harmonické poriadky prekracujicich povolené limity bude

potrebné znizenie velkosti harmonickych pradov pridavnou filtraciou.
3.2 Ochrana pred bleskom

Pred atmosférickym prepitim, resp. priamym zasahom bleskom podl'a STN EN 62305-1 (STN 341390)
az STN EN 62305-4 bude FVE zabezpeceny umiestnenim FV modulov na streche budovy v ochrannom
priestore bleskozvodu. Objekt je chraneny zachytavacimi tyCami azbernym vedenim bleskozvodu (riesi

samostatny projekt).

Predmetna inStalacia je zabezpecena prepidtovymi moduldrnymi ochranami, ktoré su sucastou
rozvadzaca R-DC. Z hl'adiska ochrany pred atmosférickym prepédtim a prevadzkovym prepatim je distribu¢na
siet’ chranend podla STN 38 0810 a PNE 33 0000-8. Ochrany proti prepétiu su d’alej rieSené podl'a STN 33
2000-1 a PNE 33 0000-5.
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3.3 Siet’ova ochrana

Sietova ochrana musi byt nastavena nasledovne :

Podfrekvencia 49,8Hz

Nadfrekvencia 50,2Hz

Frekvencie samostatne nastaviteI'né s krokom 0,1Hz a ¢asom 0,1s
Napétova ochrana 230V+-10% s ¢asom 0,1s

Napétova nesymetria 20% s ¢asom 0,1s

Po obnoveni napitia v DS méze dojst’ k automatickému znovu pripojeniu zdroja za min. 3 minuty

Upozornenie:

- Pri akejkol’vek manipulacii, oprave, idrzbe apod. so striedacom, je nutné najskor
vypnut’ AC stranu a aZ potom DC stranu!

4. Vyhodnotenie zostatkovych rizik

4.1.1 Projektantovi nie sit zndme neodstranite'né nebezpecenstva. V navrhovanej stavbe sa nenachadzaju zdroje
ohrozenia zdravia a bezpeCnosti prace. Pri vyhotoveni stavby podla platnych predpisov a noriem sa
nepredpokladajii ziadne zostatkové rizika vplyvom EZ. Dodavatel v spolupraci s investorom je povinny
sledovat’ a vyhodnocovat mozné nebezpecenstva a prijimat’ u¢inné opatrenia na ich odstranenie alebo na ich

obmedzenie.

4.1.2 Analyza zostatkovych rizik elektrickych zariadeni nadvdzuje na navrhované rieSenie a na protokol o

urceni prostredia. Z navrhovaného rieSenia mézu vzniknut’ nasledovné rizika: Vystrazné tabul’ky a napisy

4.1.3 Elektrické zariadenia, pripadne elektrické predmety, musi byt pred uvedenim do prevadzky vybavené
bezpecnostnymi tabulkami a napismi predpisanymi pre tieto zariadenia prisluSnymi zariadovacimi, alebo

predmetovymi normami.

4.1.4 Na elektromerovom rozvadzaci HRE, na novom rozvadza¢i RHK budi okrem beznych vystraznych

tabuliek umiestnené na viditeI'nom mieste hlavne tabul’ky.

,Pozor spatny prud!“ a ,, Elektricky zdroj!*

Vsetky elektrické zariadenia a priestory , kde sa nachadzaju , st oznacené vystraznymi tabul’kami podla STN
EN 61 310 - 1 . Pre vonkajSie oznacenie ( na dverach ) sa pouzivaji smaltované tabul’ky.

Elektrické zariadenia FVZ svojim konstrukénym vyhotovenim a usporiadanim nie st zdrojom ohrozenia
obsluhy zariadenia pri dodrziavani bezpecnostnych predpisov. Z hl'adiska bezpecnosti prace treba v zmysle
vyhlasky SUBP €.59/1982Zb.:v zneni vyhl.c.484/90Zb. ,v zneni neskorSich predpisov pri realizacii dodrzat
najma tieto predpisy :

- STN 34 3100 — Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a pracu na el. zariadeniach
- STN 01 8012-2 Bezpecénostné upozornenia STN 34 3104 - Bezpecnostné predpisy pre obsluhu a
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pracu v el. prevadzkach

Pocas realizacie stavby a pocas prevadzky musia byt’ dodrzané bezpecnostné predpisy, prevadzkové predpisy

a normy suvisiace so zaistenim bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a tak isto k zabezpeceniu bezporuchove;j

prevadzky energetickych zariadeni. VSetky montazne a stavebné prace musia byt’ vykonané za bez napatového ,

vypnutého a zaisteného stavu!

Bezpecnost prace je zaistena:

1.

2
3
4.
5
6

Prevedenim ochrany pred nebezpecnym dotykovym napétim nezivych Casti

Krytie , zabrana , izolacia , vymedzena poloha pre zivé Casti el. predmetov
Samocinnym odpojenim nezivych Casti el. predmetov v zmysle STN 33 2000-4-41
Instalovanim tabuliek prikazov a zédkazov

Na rozvadzace dat’ bezpecnostnu tabul’ku ¢.0101, ¢.4301

Vedra hl. isti¢a dat’ bezpe¢nostnil tabul’ku ¢.6131

Pre ¢innost’ na el. zariadeniach je stanovena sposobilost’ vyhlaSkou MPSVaR ¢. 508/2009 Z.z. :
(111§ 21 - elektrotechnik
(11§ 22 - samostatny elektrotechnik

(111§ 23 - elektrotechnik na riadenie ¢innosti alebo na riadenie prevadzky

[101§ 24 - revizny technik vyhradeného technického zariadenia elektrického

Bezpecna prevadzka projektovaného zariadenia vyzaduje, ze montaz bude vykonana podl'a platnych noriem a

predpisov. Pred uvedenim do prevadzky celé zariadenie musi byt odskusané, uzivatel' pouceny o funkcii el.

zariadenia , musi byt’ prevedend prva prehliadka a skuska el. zariadenia v zmysle STN 33 1500 a STN 33 2000-

6.

Poziarna ochrana — po poziarnej stranke tvori FVZ jeden poziarny tisek, s prevadzkou bez obsluhy ( v zmysle

STN 33 3220, ¢1.10.4.3.). V priestoroch FVZ nie su pouzité horl'avé stavebné materialy.

Instalatér FVZ vypracuje samostatny prevadzkovy predpis pre prevadzku FVZ.

4.2 Elektrické ohrozenie

¢ dotyk 0sob so zivymi Castami ( priamy dotyk ) - pri oprave audrzbe

o dotyk 0sob s Castami, ktoré sa stali zivymi nasledkom zlych podmienok, najmé porusenia izolacie (
nepriamy dotyk )

o Nespravna manipulécia s elektrickym zariadenim pri montazi.

¢ Otvorené dvere rozvadzacov.

o Nespravne zapojené a nevyhovujuce predlzovacie privody.

e Umyselny zasah do rozvadza¢a pod napétim

e Oprava poistiek

e Praca pod napétim nekvalifikovanymi osobami

¢ Pouzivanie elektrickych zariadeni s poskodenym krytom
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4.3 Kombinacia ohrozeni:

e obnovenie privodu elektrickej energie po preruSeni

o vonkajsi vplyv na elektrické zariadenie

chyby obsluhy

¢ ohrozenie zanedbanim ergonomickych zasad

nevhodné drzanie tela a zvySena namaha

zanedbanie pouZzivania osobnych ochrannych prostriedkov
e neprimerané miestne osvetlenie
o psychické pretazenie alebo podcenenie, stres

o T'udské chyby alebo spravanie

4.4 Odhadovanie rizika:

¢ poskodenie zariadenia alebo zdravia pracovnikov

4.5 Navrh opatreni voci tymto rizikam:

o starostlivost’ o neporusenost’ jednotlivych zariadeni

¢ dodrziavanim technologického postupu a bezpecnostnych predpisov pri obsluhe, idrzbe a opravach

e pouzivanim osobnych a ochrannych pracovnych prostriedkov

e preukazateI'nym a pravidelnym poucenim/ zaskolenim / pracovnikov, ktory moézu prist’ do styku s
elektrickym zariadenim

e Pocas vystavby, pri skuskach a uvadzani do prevadzky, ako i pri trvalom prevadzkovani
navrhovaného el. zariadenia sa musia dodrziavat’ vSeobecne platné predpisy pre ochranu zdravia a
bezpecnosti pri praci, ako aj predpisy pre obsluhu elektrickych zariadeni a miestne prevadzkové
predpisy. Za predpokladu plnenia uvedenych podmienok sa nevyskytuju ziadne zostatkové

nebezpecenstva a ohrozenia.

4.6 Informacie pre pouZivatela:

e Zariadenie mdze obsluhovat’ len osoba k tomu opradvnena , ktord je s Cinnostou zoznamend a
zaSkolena zodpovedajucim spdsobom. O tomto zaSkoleni sa vyhotovi pisomny zapis.

¢ Pre bezchybnu a bezpecnu prevadzku je potrebné reSpektovat’ nasledujiuce body:

¢ neodstranovat’ kryty pristrojov riadiacich jednotiek, pod napétim nedemontovat’ ani nepridavat’ ziadne
spotrebice do elektrickych okruhov-nepracovat’ na zariadeni pod napétim - moznost’ urazu el. pradom

e priestor je potrebné udrziavat’ v Cistote.

e V pripade poruchy zavolajte servisneho technika. Servis je zabezpeCeny zmluvne v zarucnej aj

pozarucnej dobe.
5. ZAVER

Pracovnici pre obsluhu el. zariadeni musia byt obozndmeni s predpismi v rozsahu s nimi vykonavanej

¢innosti, pripadne zaSkoleni na tuto Cinnost podla vyhl.c. 508/2009 Z. z. Vsetky uvedené Cinnosti moézu

Strana: 8/9

Zmena : 0



vykonavat’ iba osoby s odbornou sposobilostou podla vyhl.¢. 508/2009 Z. z. Obsluhu el. zariadeni mdze
vykonavat’ v zmysle citovanej vyhlaSky minimalne pracovnik pouceny (§20), tdrzbu a opravy pracovnik s
elektrotechnickym vzdelanim, (minimalne §21).

Prevadzkovatel’ je povinny zaistit vykonavanie pravidelnych prehliadok v lehotach podla prilohy ¢.8
vyhl. 508/2009 Z.z

Pri praci na el. zariadeniach dodrzat’ platné predpisy BOZP pre pracu na tychto zariadeniach a pri
pracach v blizkosti zivych Casti elektrozariadeni a pri nebezpeci ohrozenia urazom elektrickym prudom je nutné

pouzit’ ochranné pracovné prostriedky.

Kosice, februar 2023 Vypracoval : Ing. Norbert Horvath
SKSI 6262*14

¢.0sv.:0026 IKO 1999 EZ P A E2
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Uvod

Predmetom tejto dokumentacie je posuadit z hladiska protipoZiarnej bezpecénosti
projekt — Obnova obecnej budovy sluZieb v Sibe. Objekt sa nachadza na parcele ¢&. 187, k. 1.
Siba. Predmetom névrhu je zateplenie fasady, vimena pdvodnych plastovych otvorovych
konstrukeii, zateplenie stresnej konstrukcie do exteriéru, vymena klampiarskych vyrobkov,
instalacia novych klimatiza¢nych a vzduchotechnickych zariadeni, nové rieSenie tstredného
ktrenia. Dispozi¢né rieSenie objektu sa tymto investi¢cnym zamerom nemeni. Existujica
stavba nebude G¢elovo zmenena a objekt bude aj nad’alej sluzit svojmu povodnému tcelu.

Posudzovan4 budova v Sibe bola postaven4 v roku 1931, preto je rieSenie
protipoziarnej bezpeénosti stavby spracovana v zmysle § 98, Vyhlasky MV SR €. 94/2004
Z.z. , podl'a ustanoveni noriem STN 73 0834, STN 73 0802 a nadvazujucich predpisov a
technickych noriem zabezpecujucich poziadavky protipoziarnej bezpecnosti stavieb. Objekt
uz ma spracovanie PBS z roku 2009, vypracované Specialistom PO — RNDr. Ladislavom
Ladomerskym. Predmetom navrhu je zateplenie fasady, stresnej konstrukcie do exteriéru,
stien v suteréne, podlahy v suteréne a ¢asti 1.nadzemného podlazia, vymena okien, dveri a
klampiarskych vyrobkov, konkrétne:

1.PP

- vymena exteriérového okna za plastové izola¢né

- zamurovanie okenného otvoru z pérobetonovych tvarnic

- vymena vnutornej omietky za vodenepriepustnt

- vymena podlahy

- zateplenie EPS perimetrom hr.100 mm

- obnova okapového chodnika

- zateplenie obvodového muriva kontaktnym zateplovacim systémom z mineralnej
viny hribky 160 mm

- vymena exteriérovych okien za plastové izola¢né

- vymena exteriérovych dveri za plastové izola¢né

- instalacia sadrokarténového podhladu

- vymena okapového systému

- povrchova tprava schodiska z keramickej protiSmykovej dlazby

- obnova okapového chodnika

- obnova ocelovych konstrukcii a fasadnych prvkov natermi

- inStalacia exteriérovych zalazii

- zateplenie obvodového muriva kontaktnym zateplovacim systémom z mineralne;j
viny hribky 160 mm

- vymena exteriérovych okien za plastové izola¢né

- inStalacia exteriérovych zalazii

- vymena streSnych okennych konstrukcii s hornym ovladanim za celodrevené
s izola¢nym sklom

Technické zariadenie budovy

- vymena vykurovacej stistavy vratane rozvodov, vykurovacich telies

- nahradenie gamatiek tepelnymi ¢erpadlami

- vymena svietidiel vratane rozvodov

- nové vetranie a rekuperacia stenovymi jednotkami a rekuperacia lokalnou jednotkou



Popis budovy a navrhované zmeny

RieSeny objekt je samostatne stojaca stavba, ktora mé& dve nadzemné a jedno
podzemné podlazie, postavena v roku 1931. Pozostava z dvoch blokov, ktoré st navzajom
prepojené spoloénym chodbami. Celkovy rozmer stavby je cca 12,35 x 21,1 m, postavena na
rovinatom pozemku. Existujaci objekt vyuziva dve nadzemné podlazia a jedno podzemné
podlazie. Hlavny vstup sa nachadza na juznej strane. Vedl'ajsie dva vstupy su situované na
sever. Prvé nadzemné podlazie je funkcéne rozdelené na dve casti — prva cast tvori
konferenc¢na miestnost, kuchynka a hygienické zazemie av druhej casti s situované
potraviny so skladovymi priestormi. Na druhom nadzemnom podlazi sa nachadzaja
administrativne priestory — zasadacka, prezentacna miestnost, kancelarie, kuchynka
a hygienické zazemie. Jednotlivé priestory st vzajomne poprepajané komunikacnymi
chodbami a schodiskom. V suteréne je technickd miestnost. Existujiice nosné konstrukcie
objektu sua z plnych palenych tehal a pérobetonu. Nosni konstrukciu strechy tvori dreveny
krov. Krytina je plechova. Okenné konstrukcie a dvere sa plastové s izolacnym dvojsklom.

Nosné a nenosné zvislé konstrukcie

Existujlice obvodové steny su z plnych palenych tehal a pérobeténovych tvarnic
vratane povodnych omietok celkovej hr. 450, 400 a 300 mm, zateplené kontaktnym
zateplovacim systémom ETICS ETA-09/0231 z mineralnej vilny hr. 160 mm, A < 0,039
(W/m.K), p = 108 (kg/m3) (STN EN 13501-1:2010). Fasadne dosky st navrhované do
zakladacej listy.

Vodorovné nosné konstrukcie

Strop nad suterénom je zo Zelezobetonovej dosky. Strop nad 1.NP je tvoreny
drevenym tramovym stropom s obojstrannym drevenym zaklopom a Zelezobet6novou
stropnou doskou.

Stres$na konstrukcia

Stresny plast je zatepleny tepelnou izolaciou z mineralnej viny medzi krokvy hrabky
150 mm, A <0,039 (W/m.K) p = 17 (kg/m3) a nadkrokvovou tepelnou izolaciu na baze
stresnych sendvicovych panelov KS1000 RW A <0,023 (W/m.K) p = 35 (kg/ms3). Tepelna
izolacia je zrealizovana na paronepriepustnej folii.

Skladba zateplenia stresnej konstrukcie:
protipoZziarny sadrokartonovy podhlad

. ocelovy nosny rost z CD a UD profilov ako nosna konstrukcia pre
sadrokarton
parozabrana
tepelnd izolacia z mineralnej viny medzi krokvy
dreveny zaklop (latovanie)
stresny sendvicovy panel KS1000 RW

Vyplne otvorov

Vsetky exteriérové plastové okenné a dverné konstrukcie s izolaénym dvojsklom je
potrebné vymenit za nové s plastovymi rdamami zasklené izolacnym trojsklom, Uw < 0,85
W/(mz2.K).



Povrchové upravy

Vnutorné povrchové tpravy podlah, stien a stropov vid. legenda povrchovych tprav
vo vykresoch podorysov. Na cast vonkajsej fasady, ktora je zateplena kontaktnym
zateplovacim systémom mineralnou vlnou je pouzita fasadna skrabana omietka na lepidlo
a vystuznu sietku.

Poziarnobezpec¢nostné rieSenie

Vsulade s ustanovenim ¢l. 2.2.3 STN 73 0834 — Zmeny stavieb, predstavuje
dodatocné zateplenie stavby, aj vodorovnich konstrukcii, kontaktnym zateplovacim
systémom zmenu stavby skupiny II, pricom poziadavky z hladiska protipoziarnej
bezpecnosti stt upravené v STN 73 0802 ¢l. 6.2.7

Vymena vyplni otvorov, vymena okapového systému, vymena skladby podlahy,
vymena stresného plasta, viymena kontralatovania a stresného latovania je podla STN 73
0834 zmenou stavby skupiny I — dochadza iba k tiprave, oprave, viymene alebo nahradeniu
Jjednotlivych prvkov stavebnijch konstrukcii.

Vymena, zamena alebo nova instalacia rozvodov, svietidiel, vykurovacich telies,
kotlov, teplovodnijch Cerpadiel, ktoré svojou funkciou podmienuju prevadzku stavby je
podla STN 73 0834 zmenou stavby skupiny I.

Pri zmenach stavieb skupiny II sa postupuje podl’a tychto zasad:
a) vnutorny priestor dotknuty zmenou stavby sa posudi z hPadiska
nutnosti delenia na poziarne aseky
Rekonstrukciou nedochidza k ziadnym dispozicnym zmenadm, poévodné poziadavky z
hladiska protipoziarnej bezpecnosti stavby sa nemenia

posudi sa stupen horlavosti pouzitych latok a poziarna odolnost stavebnych
konstrukcii a to:

ba) poziarne deliacich konstrukcii poziarnych dsekov
PoZiarny strop na 1.PP bude mat vimenu p6vodnej omietky za novi omietku,
nedochédza k zmene stupiia horlavosti pouzitych latok.

Na zaklade povodného rie§enie PBS musi poZiarny strop na 1.NP spitiat poziadavky
na poziarnu odolnost REI 45 min. Skladba poZiarneho stropu je:
Sadrovlaknita doska Fermacell hr. 2x12,5mm

Systémova doska EPS hr. 30 mm

PE folia hr. o0,2mm
Zelezobeton hr. 150 mm
Dreveny tramovy strop hr. 250 mm

Sadrokartonovy podhl'ad na ocelovej konstrukeii

Podla tab. 2.6, beténové konstrukcie, nosny Zelezobeténovy strop hr. 150 mm spifia
poziadavku na poziarnu odolnost REI 180 minut, Poziarna odolnost stavebnych konstrukeii
podl'a eurokddov.

Na z4klade povodného rieSenie PBS musi poZiarny strop na 2.NP spiiaf poziadavky
na poziarnu odolnost REI 30 min. Poziarny strop tvori stresna konstrukecia.
Skladba stresného plasta:

Protipoziarny sadrokartonovy podhlad hr. 15 mm
Uzavreta vzduchova medzera (rost) hr. 100 mm
Parozabrana hr. 0,2 mm



Tepelna izolacia z mineralnej viny medzi krokvy hr. 150 mm

Nosné konstrukcia strechy — krokvy hr. 150 mm
Drevené debnenie - latovanie hr. 25 mm
Stresny sendvic¢ovy panel KS1000RW hr. 160 mm

Poziadavka na poziarnu odolnost bude zabezpecéena certifikovanym protipoziarnym
sadrokartonovym podladom s poziarnou odolnostou — EI30

Povodny stupen horl'avosti stavebnych materialov, dreveny krov — horlavé

Novy stupen horl'avosti stavebnych materialov, dreveny krov - horlavé

Povodny stupen horl'avosti stavebnych materialov, tepelnéa izolacia MV — nehorlavé

Novy stupen horl'avosti stavebnych materialov, tepelna izolacia MV - nehorlavé

Povodny stupen horl'avosti stavebnych materialov, falcovany plech — nehorl'avé

Novy stupen horlavosti stavebnych materidlov, stresny sendvicovy panel KS1000RW —
horl'avy, trieda reakcie na ohen B-s2, do, poZiarna odolnost zo spodnej strany REI 30,
poziarna odolnost hodnotena pri posobeni vonkajsieho poziaru Broof(t3)

bb) nosnych konstrukcii, zabezpecujacich stabilitu poziarnych uasekov -
nedochadza k ziadnym zmenam, povodné poziadavky z hl'adiska protipoziarnej bezpec¢nosti
stavby sa nemenia

bc) konstrukeii chranenych tnikovych ciest vratane konstrukcii zaistujacich
ich stabilitu — nedochadza k zmene, pévodné poziadavky z hladiska protipoziarnej
bezpecénosti stavby sa nemenia

bd) konstrukcii novovybudovanych alebo menenych z inych dévodov,

Povrch obvodova stena — exteriér:
povodny: omietka — nehorl'avé nové: tepelnoizolacny kontaktny systém s triedou
reakcie na ohen A2-s1, do s tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 160 mm s triedou
reakcie na ohen Ai1.

Okapovy systém
povodny: plechovy — nehorlavé nové: plechovy - nehorlavé

be) konstrukcii nenosnych ¢asti obvodovych stien poziarnych tusekov, pri
ktorych sa posudzuju odstupové vzdialenosti
dochadza k vymene existujucich exteriérovych dveri a okien

Stupen horlavosti stavebnych hmot pouZitych v menenych stavebnych konstrukciach:
Dvere — exteriér:

povodné: plastové— horl'avé nové: plastové - horlavé
Okna
povodné: plastové — horlavé nové: plastové - horlavé

Na jednotlivé casti fasady budovy — sokla, z vonkajsej strany od irovne terénu
po droven maximalne +0,600 nad droviiou terénu bude pouzity kontaktny zateplovaci
systém, expandovany polystyrén EPS Perimeter, hr. 100 mm — nenasiakavy.

Poziarne zabrany sirky 200 mm sa nenavrhuja, nakolko cela zvy$na cast
fasady bude zateplena kontaktnym zateplovacim systémom ETICS ETA-09/0231 triedy
reakcie na ohen A2-s1,do, s tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 160 mm, trieda reakcie
na ohen A1, ako je popisané nizsie.



Na zateplenie jednotlivych fasad budovy — obvodovych stien, z vonkajsej
strany bude, od Grovne cca +0,600 m nad terénom po aroven strechy v roznych vyskovych
urovniach, pouzity kontaktny zateplovaci systémom ETICS ETA-09/0231 triedy reakcie na
ohen A2-s1,dO, s tepelnou izol4ciou z mineralnej viny hr. 160 mm, trieda reakcie na ohen A1.

Na tepelnoizolaény kontaktny systém triedy reakcie na ohen aspon A2-s1,do
na nehorlavej obvodovej stene nie su d’alsie poziadavky poziarnej bezpec¢nosti
stavieb.

Vymena povodnych vyplnovych konstrukecii — Vsetky povodné exteriérové
okenné a dverné konstrukcie je potrebné vymenit za nové s plastovymi ramami zasklené
izolaénym trojsklom, Zamurovanie, domurovanie bude vyhotovené z poérobetonovych
tvarnic triedy reakcie na ohen A2-s1,do. Nasledne sa aplikuje kontaktny zateplovaci systém,
ako je popisané vyssie.

Vymena stresného plasta — Odstranenie povodnej plechovej stresnej krytiny, oSetrenie
drevenych casti krovu protihnilobnym néaterom, na pévodni nosnt konstrukciu krovu
zhotovit drevené latovanie hr. 25 mm a nasledne osadenie stresnych sendvicovych panelov
KS1000 RV + systémové riesenie strechy (snehovy rozrazaé¢, hrebenac, odvetravanie v
hrebenéci, uzlabie, napojenie plechu na mur, lemovky, atd...), zateplenie stresnej
konstrukcie medzi krokvy MW hr. 150 mm.

Na vymenu oplechovania parapetov a oplechovania strechy budu pouzité
stavebné materialy triedy reakcie na ohen najviac A2-s1,do.

Obnova okapového systému — bude obnoveny v celom rozsahu z materialov
triedy reakcie na oher najviac A2-s1,do.
Vsetky nové povrchové tpravy buda nehorlavé s indexom Sirenia plamena po
povrchu is = 0,000 mm.min-.

Klasifika¢né zatriedenie rieSenych priestorov sa realizovanim obnovy a zateplenia budovy
nemeni, poziadavky na delenie na poziarne Gseky zostavaji nezmenené.

Medzné rozmery poziarnych tisekov sa nemenia.

Postudenie poziarnej odolnosti stavebnych konstrukecii
PoZiarna odolnost povodnych poziarne deliacich a stabilitu budovy zaistujtcich
stavebnych konstrukcii sa nemeni.

Unikové cesty

Povodné zabezpecené. Pocet 0sob v budove sa realizaciou zateplenia a obnovy
nemeni. Poziadavky na $irky ani dizky tnikovych ciest sa nemenia.

Hlavné vychodové dvere z budovy a vedlajsSie vychodové dvere z budovy sa vymenia
za nové plastové a budi sa otvarat ako povodné dvere. Dvere budt otvaravé v minimalnej
Sirke ako povodné dvere.

Odstupové vzdialenosti

Odstupové vzdialenosti sa realizaciou dodatocného zateplovacieho systému
obvodovych stien (vysSie zadefinované) nemenia — obvodové steny st zateplené
stavebnymi materialmi najviac triedy reakcie na ohen "A2-s1,do". V stresnom plasti vznikli

5



nové otvory, je potrebné posudit novo vzniknuty poziarne nebezpeény priestor. Pre potreby
posidenia poziarne nebezpec¢ného priestoru budeme uvazovat s hodnotou pv = 42,403
ktora je prevzata z povodného rieSenia PBS.

Objekty podla STN 73 0802 alebo STN 73 0804

pv [kg/m2], resp. taue [min]: 42 .4
% poziarne otvorenych pléch: 4.6
Dlzka poziarneho tuseku [m]: 22.00
Vyska poziarneho tuseku [m]: 5.00
*kkokk ODSTUPOVA VZDIALENOST = 0.0m *kkkk

Objekty podla STN 73 0802 alebo STN 73 0804

pv [kg/m2], resp. taue [min]: 42 .4
% poziarne otvorenych pléch: 5.3
Dlzka poziarneho tuseku [m]: 22.00
Vyska poziarneho useku [m]: 5.00
**%*%x  ODSTUPOVA VZDIALENOST = 0.0 m  **%xx

Poziarne nebezpecny priestor od okien v streSnom plasti vyhovuje.

ZARIADENIA PRE ZASAH
Prijazdy a pristupy

Povodne zabezpecené. Poziadavky sa nemenia.
Zasahové cesty

Povodne zabezpecené. Poziadavky sa nemenia.
Voda pre hasiace ucely

Povodne zabezpecené. Poziadavky sa nemenia.
Hasiace pristroje
Povodne zabezpecéené. Poziadavky sa nemenia.

Posudenie TZB
Vetranie a klimatizacia

Dochadza k instalacii rekuperacie a nového systému odvetrania budovy. V objekte
budi instalované dva druhy zariadeni.

Zariadenie ¢.1 — Vzduchotechnika — vetranie a rekuperacia stenovymi jednotkami
Navrhované zariadenia sltiZzia na vetranie a rekuperaciu objektu. Pre rekuperaciu, st
navrhnuté lokalne stenové jednotky inVENTer typ iV14-MaxAir a iVi4-MaxAir Corner s
protipradovym rekuperatorom pre spatné ziskavania tepla pozostavajica z tela jednotky,
filtra, ventilatora a vonkajsich krytiek.

Nasavanie a vyfuk vzduchu budu realizované cez obvodova stenu, s mriezkou osadenou v
tepelnej izolacii v osteni okna alebo vyvedenej na fasadu, t.z, Ze nedochadza k prestupu
vzduchotechnického potrubia cez poziarno deliace konstrukcie.

Zariadenie ¢.2 - Vzduchotechnika —vetranie a rekuperacia lokalnou jednotkou
Navrhované zariadenie slazi na vetranie a rekuperaciu konferen¢nej miesnosti. Pre privod
vzduchu a odvod vzduchu, je navrhovana 2xlokalna vetracia jednotka Multivac HRWA2-
070CB-EE1-A s protipradovym rekuperatorom pre spatné ziskavania tepla pozostavajica z
privodnej a odvodnej casti, filtrov, privodného a odvodného ventilatora. Nasavanie a vyfuk
vzduchu, budt vyvedené na fasadu objektu s osadenou protidazd'ovou zaltiziou so sitom,
t.z, Ze nedochadza k prestupu vzduchotechnického potrubia cez poziarno deliace
konstrukcie.



Vykurovanie

Kotolna nie je podl'a STN 07 0703 (¢l. 28) klasifikovana do Ziadnej kategorie lebo
ani jeden spotrebié¢ neprekracuje vykon 50kW. P6vodné vykurovanie gamatkami je
nahradené 2x tepelnym cerpadlom s akumulaénym zasobnikom pre UK, ktory bude
umiestneny v miestnosti 1.06. Zdrojom tepla je tepelné cerpadlo 2 x Viessmann Vitocal
200-S s vonkajsou jednotou 230 V. Ohrev teplej vody bude lokalny. V stavebne
pripravenych miestnostiach bude podlahové vykurovanie, v dalsich miestnostiach buda
osadené radiatory.

Zdravotechnika
Ohrev teplej vody zabezpecuja ohrievace teplej vody Ariston Nuos Evo 80 a 200.

Elektroinstalacie
Dochadza k vymene elektroinstalacie. V ramci tejto vymeny sa v budove inStaluje
ovladaci prvok CENTRAL STOP, ktory bude umiestneny v miestnosti ¢. 1.01 — zadverie.

Vsetky nanovo zriadované prestupy rozvodov a instalcii poziarne deliacimi konstrukciami
musia byt utesnené. Latky pouzité na utesnenie musia mat poZiarnu odolnost zhodnt
s poziarnou odolnostou konstrukcie, ktorou rozvody prestupuju.

Zaver

RieSenie protipoziarnej bezpecnosti stavby stanovuje poziadavky iba na vyssie
popisané zmeny. V pripade realizacie inych a novych zmien stavby, zmien v navrhnutych
materialoch je potrebné nové posidenie riesenie protipoZiarnej bezpec¢nosti stavby.
Pozadované odolnosti pre konstrukcie, kontaktné zateplovacie systémy
a pouzité vyrobky musia byt dokladované pri kolaudacii stavby certifikatom v
zmysle zakona €. 133/2013 Z.z. o stavebnych vyrobkoch v zneni neskorsich

predpisov.

Pre ucely rieSenia protipoziarnej bezpecnosti stavby nie je spracovana
vykresova dokumentacia. Pre tieto ucely posluzia vykresy stavebného riesenia
projektovej dokumentacie.

Tato textova sprava rieSenia protipoziarnej bezpecnosti stavby je suacastou
projektovej dokumentacie. Navrhované rieSenie poziarnej bezpec¢nosti predmetnej stavby je
vypracované vzmysle platnych STN a technickych predpisov zodboru ochrany pred
poziarmi, platnych v ¢ase spracovania. Pripadné zmeny v stavebnom rieseni, sposobe
vyuzitia budovy alebo inych zmien je potrebné oznamitf projektantovi na opatovné
posudenie alebo riesenie ako zmeny tohto projektu

V Bardejove, februar 2023 Vypracoval: Mgr. Eva Ladomerska
POUZITE STN (VYBER)

STN 73 0834, STN 73 0802, STN 07 0703, vyhl. ¢. 121/2002 Z. z., zakon. ¢. 314/2001 Z. z.,
zakon €. 133/2013 Z.z.
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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby
Druh stavby
Miesto stavby
Parcelné cislo
Okres, kraj
Stavebnik
Datum

Cislo zékazky

: Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe

: Vyznamna obnova — projektové hodnotenie
: Siba

. p. ¢. 187, k.. Siba

: Bardejov, PreSovsky kraj

: Obec Siba, Siba 142, 086 22 Siba

: Januar 2023

1 6422

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:

a) tepelné ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Vladimir Stas
b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
C) elektroinstalacie a zabudované osvetlenie : Ing. Norbert Horvath
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1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie pre obnovu obecnej budovy sluzieb v Sibe je vypracované pre
konstrukcie, prvky a materialy realizované podl'a projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie
stavby vypracovanej Ing. Vladimirom StaSom.

Postdenie vychadza z poziadaviek vyhlaSky a suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energeticka hospodarnost’ budov. Metddy vyjadrovania energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energetickd hospodarnost budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlagka ¢. 35/2020, ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regionalneho
rozvoja Slovenskej republiky ¢. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonéava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov v zneni vyhlaSky ¢. 324/2016 Z. z.

Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie

[1]. Obhliadka budovy s konzultaciami

[2]. Zameranie skuto¢ného stavu budovy

[3]. Fotodokumentacia budovy

[4]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy

[5]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia
objektu.

1.3. Pouzité pristroje

digitalny fotoaparat

dial’komer

osobny pocita¢

vypoctové programy v MS EXcel spracované autormi posudenia
programové vybavenie pocitaca MS Office 2016
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2. POPIS OBJEKTU

2.1 Navrhovany stav

Predmetom projektového hodnotenia je obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe. Budova je
dvojpodlazna, ¢iastocne podpivnic¢ena, so sedlovou strechou. Konstrukény systém je stenovy
murovany Z CPP tehal.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesacna metdda, uvazuje sa s prerusovanym
vykurovanim s poc¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym po¢tom dennostupiiov D = 3104K.den,
porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C a priemernej teploty vonkajSieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Predmetom rieSenia tejto projektovej dokumentacie je obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
realizaciou, resp.:

- zateplenim obvodovych stien budovy tepelnou izolaciou z mineralnej viny

- zateplenim obvodovych stien vykurovaného priestoru aerogélovou tepelnoizolacnym naterom

- zateplenim streSnej konstrukcie do exteriéru

- zateplenim podlahy tepelnou izoléciu z fendlovej peny

- zateplenim podlahy vykurovaného priestoru suterénu tepelnou izolaciu z fendlovej peny

- zateplenim sokla tepelnou izolaciou EPS Perimeter XPS Styrodur 3035 CS

- vymenou okennych a dvernych vyplni za nové plastové s izolaénym trojsklom

Obvodova stena OP1 az OP3 sa zateplia tepelnou izolaciou z mineralnej viny hr. 160 mm.

Obvodova stena OP4 sa zatepli z interiéru tepelnou izolaciou z MW hr. 50 mm a z exteriéru tepelnou
izolaciou z mineralnej viny hr. 160 mm.

Obvodové stena OP5 sa zatepli medzi drevenii konStrukciu tepelnou izolaciou z MW 120 mm
a z exteriéru tepelnou izoldciou z mineralnej viny hr. 160 mm.

Obvodova stena OP6 vo vykurovanom suteréne sa zatepli tepelnou izolaciou EPS Perimeter hr. 100
mm, z interiéru aecrogélovou tepelnoizolacnym naterom.

Obvodova stena OP7 do zeminy vo vykurovanom suteréne sa zatepli z interiéru aerogélovou
tepelnoizolaénym naterom.

Stresna konstrukcia do exteriéru ST1 sa zatepli medzi krokvy tepelnou izolaciou z MW hr. 150 mm
a nad tepelnou izolaciou streSnym PIR panelom hr. 160 mm.

Stresna konstrukcia do exteriéru ST2 sa zatepli medzi krokvy tepelnou izolaciou z MW hr. 150 mm
a nad tepelnou izolaciou streSnym PIR panelom hr. 160 mm.

Podlaha na teréne P1 ostdva povodna, zatepli sa sokel tepelnou izolaciou EPS Perimeter CS hr. 100
mm zvislo nadol pod terén do hibky 1,0 metra.

Podlaha na teréne P2 cast’ podla PD sa zatepli tepelnou izolaciu z fenolovej peny hr. 40 mm
a systémovou doskou EPS 150 S hr. 30 mm. Sokel sa zatepli tepelnou izolaciou EPS Perimeter CS hr.
100 mm mm zvislo nadol pod terén do hibky 1,0 metra.

Podlaha vo vykurovanom suteréne P3 sa zatepli tepelnou izolaciou z fenolovej peny hr. 40 mm.
Vyplne okennych a dvernych otvorov sa vymenia za plastové S izolaénym trojsklom so sucinitelom
prechodu tepla ramu Us = 1,00 W/(m?K) a so stéinitel'om prechodu tepla skla Ug = 0,50 W/(m?K).

2.2 Popis stavebnvch konstrukcii a technického zariadenia budovy

2.2.1 Poziadavky na tepelni ochranu stavebnych konstrukcii

V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funk¢né vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych
poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v piatich kritériach:

5
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e Minimalne tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota
sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vntitorného povrchu (hygienické kritérium)
¢ Minimalna priemerna vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energetickej

hospodérnosti budovy (kritérium minimalnej poziadavky na energeticki hospodarnost’
budov)

e Znizovanie potreba tepla na chladenie

e Navyssi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v lentom obdobi

2.2.2 Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Podla bodu 5.1. a tabul’ky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkajsia vypoctova teplota vzduchu v zimnom
obdobi sa ur¢i pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske

Siba 431 m.n.m, v3.T.O,
(1x (-14))+(3,31 x (-0,3)) = -14+ (-0,993) = -14,993 °C
0c = - 15°C

Legenda :

Teplotna 8.(100 mn.m.) | .9
oblast rc ]
1 -10 -1.0
2 -12 0,5
3 -4 103 |
4 16 102
5 -18 -0,2
0 95 0,6
POZNAMKA. — Ako oblast U sa posilajl vyviSens miesta
nad blizkym okolitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 = Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu
Qe =84 %
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Teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05 40 — 2
:2012/71 :2016

0i = 20,0 °C
Upravena vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy (prerusované
vykurovanie) v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05 40 — 2: 2012/Z1: 2016

0i=18,5°C
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu v bode 4.1. z tabul’ky 1 STN 73 05 40 — 3
¢i =50 %

2.2.3 Geometricka schéma budovy
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REZ

3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY - NAVRHOVANY STAV

3.1 Tepelnoizola¢né vlastnosti stavebnych konsStrukcii

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
poziadavka

U<Un

R>Rn
1

Rsi+ R + Rge

Podla ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy a podlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou ¢i<80% musia
mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu 6si, vyjadrent v °C, ktord je bezpecne nad teplotou
rosného bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podl'a vzt'ahu:

6i=> Gin = Ghigo + Ab
Podl'a STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 0 = 20 °C a relativnej vlhkosti vntutorného
vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0si.80 = 12,62 °C.
Bezpecnostna prirazka zohl'adiiujica spdsob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.
Miestnosti s prerusovanym vykurovanim S poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5K aso
sucinitel'om prestupu tepla na vnatornom povrchu konstrukcie stien a stropov A@si = 0,5°C a podlah
ABsi =1,0°C.
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3.1.2 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii - navrhovany stav

OP1 - Obvodova stena 450 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Co
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 |ABI1] 137,29 110180889
Tehla CPP AB
2 0,450 0,800 9,0 900 1700 688500 1 0,00 0
3 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 [Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 [ Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,73
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2 K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRrsi 0,973
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,20 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [M2.K/W] 4,90 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,07 Osi > Osi,N
NajniZSia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP2 - Obvodova stena 300 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 |AB1|81,56 14593174
Porobetonova tvarnica AB
2 0,300 0,119 80 870 gop | 104400 77, | 000 0
3 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
4 | Mineralna vlna 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
5 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
6 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienk:
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 6,66
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitorne;j strane stavebnej konstrukeie | Rg[m2 K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,981
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,15 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [M2.K/W] 6,83 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,33 Osi 2 Osi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje

11
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OP3 - Obvodova stena 250 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

A Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Cm
1  [Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 [AB1]8,96 7188179
Tehla CPP AB
2 0,250 0,800 9,0 900 1700 | 382900 | 4y |0.00 0
3 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
7 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 4,48
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osi g0 [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,22 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [m2.K/W] 4,65 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota @si [°C] 19,02 Osi 2 Osi,N
NajniZ§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP4 - Obvodova stena 150 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Sadrokartonovy podhlad 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 | AB1]41,89 12624263
Tepelna izolacia MW AB
2 0,050 0,038 1,0 840 17 714 1 0,00 0
3 | Tehla CPP 0,140 0,800 9,0 900 1700 214200
4 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
5 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
6 | Mineralna vina 0,160 0,039 1,0 1020 108 17626
7 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
8 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienk
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 5,70
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,978
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,17 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 5,87 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota ®si [°C] 19,23 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP5 - Obvodova stena 25 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Sadrokartonovy podhlad 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 |AB1]6,14 1850349
2 Uzavreta vzduchova medzera 0,100 1,300 1,0 1010 1300 131300 AI\F) 0,00 0
3 Parozabrana AirGuard Reflecive E 0,0002 0,210 260109,0 1470 140 43
4 Tepelna izolacia MW 0,120 0,038 1,0 840 17 1714
5 Drevené debnenie/ OSB doska 0,025 0,140 50,0 1700 650 27625
6 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
7 Tepelnd izolacia EPS Perimeter 0,140 0,034 90,0 1500 30 6300
8 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
9 | Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 1520 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost’ interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 7,62
Odpor na vonkajiej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,983
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka | A@si [°C] 05 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 0,13 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitela prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 7,79 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie Ry [m2.K/W] 4,40 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,42 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST1 - StreSna konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 Sadrokartonovy podhlad - PBS 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 |ABI1| 274,79 13098229
Parozabrana AirGuard Reflecive E AB
2 0,0002 0,210 260109,0 1470 140 43 n | %0 0
4 | Tepelnd izolacia MW 0,150 0,039 1,0 840 17 2142
5 | Drevené debnenie - late 0,025 0,180 157,0 2510 400 25100
6 Panel Kingspan KS1000 RW 0,160 0,023 250,0 1510 35 8456
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[mM2.K/W] 11,01
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie |  Rs[m?2.K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,991
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A® [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla U [W/m2.K] 0,09 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konitrukcie R [M2.K/W] 11,15 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,69 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST2 - Stresna konstrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ (J/kg.K) | p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
Sadrokartonovy podhlad - PBS 11925 AB
1 0,015 0,220 9,0 1060 750 I 23,30 1110623
2 Parozabrana AirGuard Reflecive E 0,0002 0,210 260109,0 1470 140 43
3 | Tepelna izolacia MW 0,150 0,039 1,0 840 17 2142
4 | Drevené debnenie - late 0,025 0,180 157,0 2510 400 25100
5 Panel Kingspan KS1000 RW 0,160 0,023 250,0 1510 35 8456
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ®. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 11,01
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukcie Rsi[mZ,K/VV] 0,17
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,985
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A® [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel’ prechodu tepla U [W/Im2K] 0,09 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 11,22 R>RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 vyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 19,47 Osi 2 Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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Sirenie tepla zeminou
Podlaha na teréne

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou su¢initel’ prestupu tepla podlah a suterénov stvisi
s casovo stalou zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt ma straty tepla prechodom cez
podlahu na teréne s vertikdlnou izolaciou po okrajoch. Na zohl'adnenie trojrozmerného priestorového

tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy
A

1/2 P

Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hriabkou zeminy s rovnakym

’

tepelnym odporom
d; =w+ A(Rs; + Ry + Rg)
w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy
Zakladna hodnota sucinitel'a prechodu tepla Uo sa podla tepelnej izolacie urci
Ak di< B’

22 nB’
Uo = nB'+dtln(dt +1)
Ak di>B’
22
Vo= 04575 + 4,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah
U=U,+2A¥Y/B’
AY — korek¢ny stratovy sucinitel’ pre zvisla i1zolaciu po okraji

R (2D+1) z( 2b +1)
=g "axa )

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod tiroviiou terénu

P1 - podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy

y Vrstva stavebnej . c P
; loch m

< konstrukcie elim) || AL m (J/kg.K) | (kg/m?3) X AT ¢
1 [Keramicka dlazba [ 0,010 1,100 200,0 840 2000 | 16800 | AB 1 |213,31 (123396226
2 | Lepiaca malta 0,002 0,840 18,0 880 1500 2640 [ABII| 0,00 0
3 | Cementovy poter | 0,080 1,230 17,0 1020 2100 | 171360
4 |Félia PE 0,0001 0,350 14400,0| 1470 9200 | 13524

Systémova doska
5 |Eps150S 0,030 0,036 70,0 1270 24 914

Tepelna izolacia,

fenolova pena 0,040 0,021 150,0 1500 35 2100
6 Kooltherm K3
7 |PE folia 0,0001 0,350 14400,0| 1470 9200 | 13524
8 | Hydroizolacia 0,0035 0,210 14480,0| 1470 1114 | 5732
9 |Podkladny beton [ 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 |351900
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Tepelna izolacia 4500
Sokel | EPS Perimeter 0,100 0,034 90,0 1500 30
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri ;i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost interiéru P[] 50
Odpor podlahovej konStrukeie | R{m2.K/W] 2,95
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?2 K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnatornom
povrchu frsi 0,972
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| ®sigo [°C] 12,62
Bezpec€nostna prirdzka A®q [°C] 1.0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 21331
suterénu '
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) 43,96
Hrabka steny w (m) 0,67
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 9,70
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 6,91
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
stucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/M2.K] 0,18
bez tepelnej izolicie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m?.K/W] 2,94
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 578
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW -0,07
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 35,52 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sudinitel’ prechodu tepla podlahy | U [W/m2.K] | 0,17 U <UN
s tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 040 vwhovuie
sti¢initela prechodu tepla [W/m?.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU 5
tepelny odpor konstrukcie Rl i) || faiion R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 250 wwhovuie
odporu konStrukcie [m2.K/W] ’ y )
VY,SLE],)OK VYPO,CTU ®si [°C] 19,58 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova o .
teplota Osin [°C] 13,62 vyhovuje
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P2 - podlaha na teréne

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo

nadol, do zeminy

" Vrstva stavebnej . c P
i loch m
< konstrukcie ) (i) GBS, m (I/kg.K) | (kg/m3) : AR e
1 |Keramicka dlazba | 0,010 1,100 200,0 840 | 2000 [ 16800 | AB 1 |41,33 20979655
2 [Lepiaca malta 0,002 0,840 18,0 880 [ 1500 | 2640 [ABII{ 0,00 0
3 | Cementovy poter 0,060 1,230 17,0 1020 | 2100 |128520
4 | PE folia 0,0001 0,350  |144000,0| 1470 | 1100 | 162
Podlahovy
polystyrén EPS 1524
5 ]100S 0,0500 0,035 70,0 1270 24
6 | PE folia 0,0001 1,160 19,0 840 2000 336
7 | Hydroizolécia 0,0035 0,210 14480,0 [ 1470 1114 | 5732
8 [Podkladny beton | 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 [351900
Tepelna izolacia 4500
Sokel [ EPS Perimeter 0,100 0,034 90,0 1500 30
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ry[m2.K/W] 1,62
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Ri[m2%K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnutornom
povrchu TRsi 0,955
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni] Gsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka A4 [°C] 1.0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 4133
suterénu !
Exponovany obvod podlahy P (m) 19.15
vykurovaného suterénu '
Hrabka steny w (m) 0,67
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 4,32
Ekvivalentna hriibka podlahy dt(m) 4,25
VYSLEDOK VYPOCTU Uo
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W/mZ.K] 0,32
bez tepelnej izolacie po okrajoch )
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 2,94
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 5,78
Hibka izolacie pod terénom D(m) 1,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW -0,13
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teplota

Ustalena tepelnd vodivost Ls 10,82 HODNOTENIE

VYSLEDOK VYPOCTU
sticinitel’ prechodu tepla podlahy s | U [W/m2.K] 0,26 U <UN
tepelnou izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota stiéinitel’a UN 0.40 hovuie
prechodu tepla [W/m2.K] ’ vy !
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny 5
odpor konStrukcie ] S R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 250 vwhovuie
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ y !
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Osi [°C] 19,33 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota

NajnizSia vnutorna povrchova @sin [°C] 13,62 vyhovuje

Vykurovany suterén

Postup vypoctu je podobny ako pri vypocte podlahy na teréne, zohl'adiuje sa vSak

— hibka z podlahy suterénu pod uroviiou okolitého terénu;

— moznost’ odli$nej Grovne izolovania stien a podlahy suterénu.

Ak sa z meni po obvode podlahy, pouzije sa priemerna hodnota.

Ustalena tepelna priepustnost’ Ls sa ur¢i podl'a vzt'ahu

Ls = AUbf + zPUbw

POZNAMKA — Vztah uréuje $irenie tepla pre cely suterén.

Na urcenie hodnoty Ubf sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy podla vztahu . Do celkovej

ekvivalentnej hrubky sa zapocita izolacia podlahy suterénu

dt =w + A (Rsi + Rf + Rse )

kde w je celkova hrabka stien budovy na urovni terénu, pri zapocitani vSetkych vrstiev. Rf je tepelny
odpor podlahy. Zahtiia vSetky celoplo$né izolacné vrstvy umiestnené nad 1 pod podlahovou doskou aj
vnutri podlahy a tepelny odpor nasl'apnej vrstvy. Tepelny odpor podlahovych dosak z hutného betonu
s tenkymi naslapnymi vrstvami sa moéze zanedbat’. Pri Strkovych vrstvach pod doskou sa predpoklada

rovnaka tepelna vodivost’ ako pri zemine a ich tepelny odpor sa neberie do tvahy.

V zévislosti od tepelnej izolacie podlahy suterénu sa na vypocet pouzije

Ak di +1/2z< B’
Uo

Ak d:t + 1/2z>B”’

22

B’

Uo

= 1
nB +d, +1/2z

n (

de +1/2z D

21

20

~ 04578 +d, +1/22
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Hodnota Ubw zavisi od celkovej ekvivalentnej hribky stien suterénu
dw =A ( Rsi + Rw + Rse )
kde Rw je tepelny odpor stien suterénu so zahrnutim vsetkych vrstiev.
Hodnota Ubw sa ur¢i podl'a vztahu
Ubw = Q 1+ 05
nZ d; +

Vzt'ah pre Ubw zohl'adiiuje tak dw, ako aj dt. Plati pre bezné pripady, ak je dw > dt. Ak je, dw <dt,
nahradisa veli¢ina dt vo vzt'ahu veli¢inou dw.

Efektivny stcinitel’ prechodu tepla, ktory charakterizuje celu Cast’ suterénu v kontakte so zeminou
urci sazo vztahu

)1 (—+ 1)

AUbf + ZPUbW

A+ zP
Vykurovany suterén
Plocha vykurovaného priestoru A (m?) 28,88
Exponovany obvod vykurovaného priestoru P (m) 23,86
Intenzita vymeny vzduchu vo vykurovanom priestore n (h-1) 0,30
Objem vzduchu vykurovaného priestoru V (m®) 56,89
Hibka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,05
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 0,92
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Tepelny odpor medzi vnitornym a vonkaj$im prostredim
R[m2.K/W] 3,38
Sucinitel’ prechodu tepla medzi vnutornym a vonkaj$im
prostredim [ U [W/m2.K] 0,30
Ustalena tepelna vodivost | Ls (W/K) 9,18

OP6 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

| Momsrakeie . | 9@ [ 20K | i gy | 0| Mo | G

1 | Aerogélovy nater 3x 0,001 0,020 3,0 790 | 2000 | 158 |AB|4,1244|4215439
Vm.'ltomé sanac¢na 46920

2 | omietka 0,0200 1,360 23,0 1020 | 2300

3 | Beténova stena 0,4500 1,360 23,0 1020 | 2300 [821100

4 | Kamenny obklad 0,100 0,840 18,0 880 | 1500 |132000

5 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 | 1500 | 6600

6 | permeter 0,100 0,034 900 | 1500 | 30 | #°%
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Lepiaca armovacia 6600
vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500
Omietka silikatova 0,002 0,890 50,0 920 | 1520 | 4195
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkaj Sia VypOétOVé teplota @e [OC] -15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru ¥[%] 50
Odpor konstrukcie R[M2.K/W] 335
Odpor konstrukcie | Ra[m2.K/w] 3.00
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?. K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Rsifm?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frei 0,980
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| @sigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirdzka | Ay [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel U [W/m2K] 0,15 U < UN
prechodu tepla
Normalizovana hodnota sicinitela UN 022 whovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ' y !
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny )
odpor konstrukcie e s R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 4,40 BN
VYSLEDQK VYPOCTU vnutorna @si [°C] 19.30 Osi > OsiN
povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e '
teplota Bsin [°C] 13,12 vyhovuje
OP7 - Obvodova stena pod terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
. | Vrstva stavebnej . c P
; loch -
< konstrukcie e () ALY m (I/kg.K) | (kg/m3) = D) &
1 | Aerogélovy nater 3x 0,001 0,020 3,0 790 2000 | 158 |AB|42,34|42608742
Vnutorna sana¢na 46920
2 [ omietka 0,0200 1,360 23,0 1020 2300
3 [Betonova stena 0,4500 1,360 23,0 1020 | 2300 |821100
4 | Kamenny obklad 0,100 0,840 18,0 880 | 1500 |132000
5 | Hydroizoldcia 0,003 0,210 2800 | 1470 | 1400 | 6174
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
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Vlhkost’ exteriéru

We[%] 84
Vlhkost interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie R[mZK/W] 041
Odpor konstrukeie | Ra[m2.K/W] | 3,00
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Rsi[m2.K/W] | 0,13
Ekvivalentna hrubka steny dw(m) 7.08
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frei 0.921
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpetnostnd prirazka| A@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU siinitel Ubw <
prechodu tepla [W/m?.K] e U =Un
Normalizovana hodnota sticinitel’a UN 066 e
prechodu tepla [W/m?.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny Row
odpor konstrukcie [m2.K/W] LR R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 150 e
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ y )
VYSLED(?K VYPOCTU vniutorna ®si [°C] 18,81 Osi > Osi.N
povrchova teplota
NajniZ§ia vnitorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje

P3 - podlaha vykurovaného priestoru na teréne

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

:. Vrlito"lf‘éfﬁi‘l’i?:ej dm) | awmk) | i (J/k‘;_K) (kg7m3) % | Plocham | cn
1 | Keramické dlazba 0,010 1,100 200,0 840 2000 | 16800 | AB |28,88 (485184
2 | Lepiaca malta 0,002 0,840 18,0 880 1500 | 2640 [ABI1| 0,00 0
3 | Cementovy poter 0,080 1,230 17,0 1020 | 2100 |171360
4 |Folia PE 0,0001 0,350 14400,0 | 1470 | 9200 [ 13524
Tepelna izolécia,
5 | fen6lova pena 0,040 0,021 150,0 1500 35 2100
Kooltherm K3
6 | PE folia 0,0001 0,350 14400,0 | 1470 [ 9200 [ 13524
Hydroizolacia 0,0035 0,210 144800 | 1470 | 1114 | 5732
8 | Podkladny beton 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 [351900
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] 5
Teplota vo vykurovanom priestore | @u [°C] 20
Vlhkost exteriéru P [%] 99
Vlhkost’ vykurovaného priestoru ¥, [%] 50
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Odpor podlahovej konstrukcie | Ry[m2. K/W)] 211
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 28,88
Exponovany obvod podlahy na teréne P (m) 23,86
Hrubka steny w (m) 0,58
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 242
Ekvivalentna hriibka podlahy dt(m) 515
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,582
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1.0
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy bez [W /n;’; K] 0,29
tepelnej izolicie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hriibka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost’ Ls 0,71 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sudinitel U
prechodu tepla podlahy s tepelnou of 0,29 U < UN
S . [W/m=.K]
izolaciou po okrajoch
Normalizovana hodnota sicinitela UN 0.50 vwhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ’ y !
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny Rof
odpor konstrukcie [m2.K/W] S R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu konStrukcie [m2.K/W] 2,00 nEIE
VYSLEDQK VYPOCTU vnutorna ®si [°C] 1373 Osi > Osi.N
povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e :
teplota Bsin [°C] 13,62 vyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii je splnené

pre vSetky obalové konstrukcie v zmysle STN 73 0540-2 Z1+72, STN EN ISO 13789 a STN

EN ISO 13790.

3.1.3 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii - navrhovany stav
Na zasklenie okennych a dvernych vyplni otvorov si pouzité plastové ramy S izolaénym trojsklom so

suéinitelom prechodu tepla ramu Ur=1,00 W/(m?K) a zasklenia Ug=0,50 W/(m?K).

Popis n a b A A*n Ag | Af | Ug | Uf | Uw lg | dizka $par
Vstup. plastové
dvere 1 |1600/2,250]360| 360 | 254|106 05 | 10 |074] 834 | 889
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Plastové okno 6 [1,500/2,000(3,00| 1800 | 204 (096 | 05 | 10 [ 0,76 | 7.39 43,44
Plastové okno 3 ]1,250/0,900/1,13| 3738 |068 |044| 05 | 10 |082 | 338 8,76
Plastové okno 1 [1500|1,500|2,25| 2,25 1,47 | 0,78 | 05 | 1,0 | 0,78 | 589 6,27
Plastové okno 5 ]0,600[0600/036| 1,80 | 0414 [022] 05 | 1,0 |097 | 148 8,48
Plastové okno 1 ]0,900/0600/054| 054 | 025|029 05 | 10 |0,92| 2,08 2,30
VStulod\/Iz)ellraeStove 1 [1,000[/2,150/215| 215 | 148 |067| 05 | 1,0 | 0,83 9,22 5,60
VStulod\/Iz)ellraeStove 1 ]0,900[2,150/194| 194 | 129 |065| 05 | 1,0 | 0,85 9,02 5,40
Plastové okno 1 [1,500/1,700|255| 255 | 1,70 |0,85| 05 | 1,0 [ 0,75 | 548 6,40
Plastové okno 4 |0,850[1550|132| 527 |082]050]050]|100]|081]| 388 16,38
Stre§né okno GLL 2 10550[0980|054| 1,08 | 024 (030 - - 1,00 214 4,71
Stresné okno GLL | 11 [0,780[1,180] 0,92 | 10,12 | 052 | 0,40 | - - [ 1,00/ 300 35,38
¥52,67m? 2152,00m

VonkajSie okna advere bytovych anebytovych budov musia mat sucinitel prechodu tepla
konstrukciou

U, <U,y
. . Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K1] [W.m2.K1]

1 Vstup. plastové dvere 0,74 0,85 vyhovuje
2 Plastové okno 0,76 0,85 vyhovuje
3 Plastové okno 0,82 0,85 vyhovuje
4 Plastové okno 0,78 0,85 vyhovuje
5 Plastové okno 0,97 0,85 nevyhovuje
6 Plastové okno 0,92 0,85 nevyhovuje
7 Vstup. plastové dvere 0,83 0,85 vyhovuje
8 Vstup. plastové dvere 0,85 0,85 vyhovuje
9 Plastové okno 0,75 0,85 vyhovuje
10 Plastové okno 0,81 0,85 vyhovuje
11 StreSné okno GLL 1,00 1,20 vyhovuje
12 StreSné okno GLL 1,00 1,20 vyhovuje

Poziadavky platia pre vonkajSie okna s plochou aspon 1,8m2, okna mensej plochy, ktoré

nespinaju pozadované hodnoty, musia byt zhotovené z rovnakych komponentov ako okna

spinajuce poziadavky.

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii je splnené

pre vSetky vyplne otvorov okrem otvorov, podla bodu .

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie - navrhovany stav

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkost'ou vzduchu @i < 80 musia mat’ na kazdom
mieste vnutorného povrchu teplotu 0si bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko
vzniku plesni. Podl'a ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2:2012 pri teplote vnttorného vzduchu 04 = 20 °C a
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relativnej vlhkosti vnatorného vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni @siNn =
12,62°C.
Osi > Osin = Osigo + A0si

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii
Podl’a ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540-2:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vlhkostou ¢i<50% musia mat’ na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu Osiw
vyjadrenu v °C nad teplotou rosného bodu 6 dp= 9,26 °C. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita
podl'a vztahu:
Giw> GsiwN = edp

3.2.3 Sirenie vlhkosti konstrukciou
Podla €lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konstrukcii musia byt navrhnuté
strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc=0

S obmedzenou kondenzaciou vodnej pary v konStrukcii, ktord je urend bez uvazovania vplyvu
slne¢ného Ziarenia st navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom st splnené podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konstrukcie
- ro¢na bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc< Mev

pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.rok)

pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?.rok)

3.2.4 Sirenie vlhkosti konstrukciou - navrhovany stav

OP1 - Obvodova stena 450 mm
Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkaj$ia vypoctova teplota ©: [°C] -15

Priemerna teplota v interiéri ©ai [°C] 20

Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84

Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu 0i (%) 50

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0

Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
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Priebeh teplot a tlakov

Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,20

Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 5,65

Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d Y i Oa pd pdsat

(m  [wmK)| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,1 986,1 2209,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,9 1081,8 21824
2-3 0,450 0,800 9,000 14,9 343,6 1693,7
3-4 0,025 0,990 19,000 14,7 257,1 1672,0
4-5 0,005 0,840 18,000 14,7 240,7 1672,0
5-6 0,160 0,039 1,000 -14,6 2115 171,2
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,7 165,9 169,7
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na zaf“:iattku pdsatA (Pa) 2115

_ kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.kornci pdsat,B (Pa) 169.7
kondenzacnej zony

Diftzny odpor na zaéiatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 5,25

Difuzny odpor na konci kondenza¢nej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) | 104,51
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0268
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,6619

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

OP2 - Obvodova stena 300 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15

Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20

Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84

Relativna vlhkost’ vniitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri | pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
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Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,15
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,53
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d 'y 1l Oa pd pdsat
(m  [{wmK)| O [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,3 876,2 22375
1-2 0,025 0,990 19,000 19,2 1029,6 2223,6
2-3 0,300 0,119 8,000 6,3 328,5 954,6
3-4 0,005 0,840 18,000 6,3 302,2 954,6
4-5 0,160 0,039 1,000 -14,7 255,5 169,7
5-6 0,005 0,840 50,000 -14,8 182,4 168,1
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na zaf“:iattku pdsatA (Pa) 182.4
_ kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.kornci pdsat,B (Pa) 168.1
kondenzacnej zony
Diftzny odpor na zaéiatku kondenzac¢nej zony RAA(m/s) 3,38
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,15
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) | 95,46
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0246
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,7075
Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.

OP3 - Obvodova stena 250 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota 0 [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu ®i (%) 50
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,22

Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,85

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vintitornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13

Zéna d 'y n Oa pd pdsat

(m) [ (W/mK) ) [°C] (Pa) (Pa)

Si 19,0 900,9 2196,1
1-2 0,025 0,990 19,000 18,8 1041,3 2168,8
2-3 0,250 0,800 9,000 16,5 439,5 1876,3
3-4 0,025 0,990 19,000 16,3 312,5 1852,5
4-5 0,005 0,840 18,000 16,2 288,4 1840,8
5-6 0,160 0,039 1,000 -14,6 245,6 171,2
6-7 0,005 0,840 50,000 -14,7 178,7 169,7
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na za?:iartku pdsatA (Pa) 2456

_ kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.kornci pdsat,B (Pa) 171.2
kondenzacnej zony

Diftizny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 3,45

Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 185,97
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0268
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,6619

Mc < 0,5 kg/(m™a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéona sucha.

OP4 - Obvodova stena 150 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota

| e

-15
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Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,17
Diftzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 1,31
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
Zéna d 'y n Oa pd pdsat
(M) [ (Wim.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,2 382,3 2223,6
1-2 0,015 0,220 9,000 18,8 1062,2 2168,8
2-3 0,050 0,038 1,000 11,0 1022,9 13124
3-4 0,140 0,800 9,0 10,8 649,5 1295,0
4-5 0,025 0,990 19,000 10,8 649,5 1295,0
5-6 0,005 0,840 18,000 10,8 578,8 1295,0
6-7 0,160 0,039 1,000 -13,7 453,0 186,0
7-8 0,005 0,840 50,000 -13,7 256,5 186,0
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej Vodnli:j pary na zaf“:ia:[ku pdsat,A (Pa) 4530
_ ondenzacnej zény
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna'ko’nci pdsat,B (Pa) 186.0
kondenzacnej zony
Difuzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 0,91
Difazny odpor na konci kondenzacnej zony | - RdB(m/s) 0,40
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 667,57
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0246
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 4,7075

Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zona sucha.
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OP5 - Obvodova stena 25 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota ¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v interiéri | pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,13
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 69,32
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vautornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d 71 Oa d dsat
Zoma |y wmil O) °C| Ca | (Pa
Si 19,4 1153,5 2251,4
1-2 0,015 0,220 9,000 19,1 1166,3 2196,1
2-3 0,100 1,300 1,000 18,8 1164,9 2168,8
3-4 0,000 0,210 |260109,000 18,8 3534 2168,8
4-5 0,120 0,038 1,000 4,6 351,6 848,2
5-6 0,025 0,140 50,000 3.8 3331 801,8
6-7 0,005 0,840 18,000 3,7 331,7 796,2
7-8 0,140 0,034 90,000 -14,8 1445 168,1
8-9 0,005 0,840 50,000 -14,8 140,8 168,1
se 0,002 0,890 50,000 -15,0 138,6 165,0
Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

OP6 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota |

® [°C]

-15
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Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,15
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 20,25
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vaatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d 71 Oa d dsat
Zona | k| () °C] ca | (Pa
Si 19,3 11175 22375
1-2 0,0001 0,0200 3,0000 19,3 1168,3 22375
2-3 0,0200 1,3600 23,0000 19,2 1144,9 2223,6
3-4 0,4500 1,3600 23,0000 5,8 735,6 988,0
4-5 0,1000 0,9000 23,0000 1,0 618,6 656,7
5-6 0,0050 0,8400 18,0000 0,2 614,1 619,7
6-7 0,1000 0,0340 90,0000 -14,9 156,4 166,6
7-8 0,0050 0,8400 50,0000 -14,9 143,7 166,6
se 0,0020 0,8900 50,0000 -15,0 138,6 165,0
Mc < 0,5 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary.

ST1 - Stresna konStrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
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Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov

Stginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,09

Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 98,83

Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04

Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10

Zéna d 'y 1} Oa pd pdsat

(M) | (W/m.K) (1) [°C] (Pa) (Pa)

Si 19,7 1157,9 22937
1-2 0,015 0,220 9,000 19,5 1166,9 2265,4
2-3 0,000 0,210 |260109,000 19,5 597,8 2265,4
3-4 0,150 0,039 1,000 7,4 596,3 1029,5
4-5 0,025 0,180 157,000 7,0 555,4 1001,7
se 0,160 0,023 250,000 -15,0 165,1 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej Vodnlfj pary na za?:ia’tku pdsat,A (Pa) 165.1

_ ondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vc;(dnej paryvna‘kornci pdsat,B (Pa) 165.0
ondenzacnej zony

Difuzny odpor na zaciatku kondenza¢nej zony RAA(m/s) 58,83

Difazny odpor na konci kondenzacnej zony | - RdB(m/s) 40,00
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 16,39
Roé&né mnoZstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) [ 0,0000
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) [ 0,2491

Mc < 0,1 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej

pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

ST2 - Stresna konStrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota ¢ [°C] -15

Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20

Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84

Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto&ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,09
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 98,83
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnttornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,17
Zéna d A 1} Oa pd pdsat
(m) | (W/m.K) ) [°C] (Pa) (Pa)
Si 19,5 1157,9 2265,4
1-2 0,015 0,220 9,000 19,3 1166,9 22375
2-3 0,000 0,210 |260109,000 19,3 597,8 22375
3-4 0,150 0,039 1,000 7,3 596,3 1022,5
4-5 0,025 0,180 157,000 6,8 555,4 988,0
se 0,160 0,023 250,000 -15,0 165,1 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.éia:cku pdsatA (Pa) 165.1
_ kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodne;j paryvna.kornci pdsat,B (Pa) 165.0
kondenzacnej zony
Diftizny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(m/s) 58,83
Difuzny odpor na konci kondenzaénej zony RdB(m/s) 40,00
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m2.s) [ 16,39
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m2.a) | 0,0000
Roé¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m2.a) | 0,2490

Mc < 0,1 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej
pary, na konci modelového roka je zéna sucha.

3.2.5 Tepelné mosty - navrhovany stav
Tepelné mosty budov spdsobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku
V porovnani s homogénnou ¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny
pri ur¢ovani minimalnej povrchovej teploty &imin @ priemernej povrchove;j teploty konstrukcie.
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Detail styku obvodového muriva a stropnej konstrukcie pri rimse

Povrchova teplota a pole teplot

LEGENDA
Izstermmy; o
STRECHA NS
13
o Teploi pala €]
1
—_— 1304
4865
6513
33,00
0032
I 52 65
6597
47130
—3\ 13076
® Tei=1300C :
N T8 G B ez s
® Tsi=1300C fF
*Ts-1651 C 1R

Povrchova teplota stropu je 0si = 16,51°C > 0sin = 13,13°C. Hodnota povrchovej teploty je nad
hranicou kritickej povrchovej teploty v celom detaile rimsy.
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Detail osadenia okna v osteni

Povrchova teplota a pole teplot

Povrchova teplota steny je 0si= 10,71 °C < 0sin= 13,13°. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou
kritickej povrchovej teploty v celom detaile, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a naslednému
vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do
ostenia je 6w = -1,97°C < OwN = 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.
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Detail styku obvodovej steny a podlahy na teréne

O

1UUY
T

L
T

Povrchova teplota a pole teplot

2t

—_—0eC
— 4570
— 93T

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy vyssia ako hodnota rosného
13,63 °C. V podkladnom betone a v zakladovej konstrukcii nebude
dochadzat’ ku premfzaniu ak bude zaklad zatepleny tepelnou izolaciou EPS Perimeter hr. 100 mm do

bodu Osi = 16,44°C > Osin =

hibky min. 1,00 m.

0U FOLOV

95128
128,161
| REEE

8 T5i=12.99C fRsis
# Tsi=16,44 CIRsi=0.852
© Tsi=16.44 C; Risi=0 832
# T5i=5,00 C: fAs=1.000

Hyaienické kritérium stavebnych konstrukcii je splnené pre vSetky transparentné aj

netransparentné konstrukcie.

3.3 Najvyssi denny vzostup teploty v miestnosti v lethom obdobi - navrhovany

stav

V kritickej miestnosti (priestore) je potrebné preukazat’ najvyssiu teplotu vzduchu v lethom obdobi

Gaimax podl'a vzt'ahu:
eai,max < eai,max,N
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kde GuimaxN je poZzadovana hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v
°C, ktora sa urci z tabul’ky.

Vypocet najvyssiecho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v letno obdobi sa vykonava
podla STN EN ISO 52016-1 pri pouziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3 a
STN 73 0540-2 +Z21+Z2

POZNAMKA — Splnenie kritéria na himaxn, vytvara predpoklady na zabezpe&enie tepelnej pohody v letnom obdobi.
Realne podmienky v priestoroch s dlhodobym pobytom l'udi poéas prevadzky budovy musia splnit’ poziadavky
prislusnych hygienickych predpisov. Ak s to neda dosiahnut’ stavebnymi Gpravami (napr. tienenim) a prirodzenym
vetranim, treba v primeranom rozsahu pouzit’ niitené vetranie, chladenie alebo klimatizaciu.

Tabulka — Hodnoty 6himaxN

Najvyssia denna teplota vzduchu
Vv miestnosti v letnom obdobi (aimax,N

Bytové a nebytové nevyrobné Y 26
Ostatné s vnutornym zdrojom tepla - do 25 W/m? 29,5
- nad 25 W/m3 31,5

) Moze sa pripustit prekro¢enie pozadovanej hodnoty suvislo najviac 10% z prevadzkového ¢asu, ak s tym stavebnik
suhlasi. Znamena to suvisly ¢as 2,4 h pocas celého diia pre bytové budovy a 1 h pre budovu, kde je prevadzkovy cas
10h.

POZNAMKA 1. — Kritickou miestnostou je miestnost’ s najvacsou plochou priamo oslnenych vypliiovych
konstrukeii orientovanych na slne¢né strany v rozmedzi Z - J — V. Pri posudzovani budovy v zimnom a letnom
obdobi su kritické miestnosti (priestory) odliSné.

Poznamka 2. — Pri vypocte tepelnej zat'aze miestnosti v letnom obdobi je potrebné uvazovat aj vplyv vnitornych
tepelnych ziskov podl'a druhu budovy.

S ohl'adom na zabezpecenie pripustnych podmienok vnuitorného prostredia pocas letného obdobia by
pri zasklenych systémoch so sklonom od 60° do 90° orientacie SZ cez J az SV mal byt podiel plochy
okien z podlahovej plochy miestnosti fac mensi ako 10% pre severné orientacie mensi ako 15%. Pri
sklonom okien od 0° do 60° by mal byt’ podiel fac mensi ako 7%.

POZNAMKA 1. — Ako prioritnii poziadavku je pri navrhoch vel’kosti otvorov potrebné zabezpeéit' pozadované
presinenie a distribciu denného svetla pre $pecifické podmienky budov s ohl'adom na ich prevadzku.

POZNAMKA 2. — Pri vi¢sich zasklenych plochach s orientaciou J, JV, JZ je treba zasklené plochy pred
neziaducimi tepelnymi ziskami chranit’ regulovatel'nou protislneénou ochranou na vonkajsej strane s minimalnym
faktorom protislne¢nej ochrany do 0,2 a minimalnou svetelnou priepustnostou t > 0,3.

Rodinné domy, bytové dom a ostatné budovy na byvanie (napr. internaty, domovy déchodcov) sa maju
navrhnat’ tak, aby nebolo potrebné zabezpecovat’ pripustné podmienky vnutorného prostredia pocas
letného obdobia klimatizaciou. Na zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuzit' vplyv tepelnej
zotrvacnosti vnutornych konstrukcii a u¢inné tienenie zasklenych ploch budovy.
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POSUDENIE HODNOTY NAJVYSSEJ DENNEJ TEPLOTY VZDUCHU V MIESTNOSTI
POSUDZOVANA KRITICKA MIESTNOST - ¢&. 1.04
Celkova podlahova plocha miestnosti - Am 39,08 m?
Otvorové konstrukcie: Teplovymenr;a plocha
Ai (m?)
1 | Plastové okno 9,00
2
Orientacia Plocha otvorovych
konstrukeii Ag (m?)
1| Vychod 0,00
2 | Zapad 0,00
3| Sever 0,00
4| Juh 9,00
5|3V, J)Z 0,00
6|SV, Sz 0,00
7 | Horizontéla 0,00
Podiel plochy okien z podlahovej plochy miestnosti fac Orientacia
Pre sklon okien od 0 - 60 ° <7%
Pre sklon okien od 60 - 90 ° <10 % SZ-J-SV
Pre sklon okien od 60 - 90 ° <15% S
fac = Ag/ Am
VYSLEDKY
Vypocitany podiel plochy okien z podlahovej plochy
miestnosti 23,03%
fac < fag N

Porovnani i N

erovnanie 23,03 % > 10% NESPLNA

PODMIENKU

Posudzovana budova nespifia podmienku najvy$sieho denného vzostupu teploty vzduchu

v miestnosti v letnom obdobi. Preto odporuca sa zabezpedit okenné otvory exteriérovym

tienenim. Kritérium podmienky najvysSieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti

v letnom obdobi je splnené.

3.4 Kritérium minimalnej vymeny - navrhovany stav
Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymeny vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n =>ny
Potrebné udaje k vypoctu:

Vykurovany objem: 1336,04 m®
Stginitel’ §karovej prievzdusnosti: 1,0. 10 [ m*/ m.s.Pa" ]

Dizka Spar: - okien a dveri: 152,00 m
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Vypocet infiltracie:

iw.l __ 25200.1,0.107*.152,00

= 25200.-% =
n=25200.4= => 1336,04

= 0,287 l/h

nn=051/h
Porovnanie: n>nn; 0,287 < 0,5 nespliia podmienku

Posudzovana budova nespiiia podmienku prirodzenej infiltracie vzduchu. V budove je navrhované
riadené vetranie miestnosti s rekuperaciou tepla tak, aby objem vetraného vzduchu bol min. 668 m?
a ucinnost’ rekuperacnej jednotky 70%.

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v miestnostiach v budove je splnené.

3.5 Merna potreba tepla na vvkurovanie budovy- navrhovany stav

3.5.1 Energetické hodnotenie budovy

Potreba tepla na vykurovanie je uréend vypoctom na zaklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budovy. Nezahtiia vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej stistavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.35/2020 Z.z., ktorou sa vykonava
zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov,
sa pouzije projektové hodnotenie uréenia potreby energie v budove vyratanim s pouzitim navrhovych
vstupnych tdajov o vonkajSom a vnutornom prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie administrativnej budovy bola pouzita mesacnd metoda,
uvazuje sa s prerusovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom
dennostupiiov D = 3104K.deni, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C
a priemerne;j teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podra ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2/Z1:2016 budovy spiiiaj energetické kritérium, ak maju v zavislosti
od faktora tvaru budovy mernt potrebu tepla

QHndrt £ OHndN

Podrla ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2/Z1:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota
Qn,naN = 39,86 kWh/(m?2.a) pre faktor tvaru budovy f =0,716

Podra ¢lanku 8.2 STN 73 0540-2:2012 budovy spiiaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti od
kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Qrier £ Oner

Podla ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovana potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie
energetickej hospodarnosti administrativnej budovy
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Qn.ep = 26,8 kWh/(m?.a)

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:
Ulica, ¢islo:

Obec:

Parc.¢.:

Katastralne uzemie:

Ucdel spracovania
energetického certifikatu:

Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
Siba 56

Siba

187

Siba

Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE
3-administrativna
Kategoéria budovy (jeden ucel uzivania) budova
ZmieSany Ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany el uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie
g Rok posl?dnejvzrpeny t’epelnej och'ran’y ' ’ ’
3 "}"yp, konstrukény systém, stavebna ststava (bytové domy) stenovy, murovany
3 Si;ka budovy 12,67 m
Dlzka budovy 21,42 m
Vyska budovy 7,80 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 1336,04 m?
Celkova podlahova plocha 490,15 m?
Celkova teplovymenna plocha 956,59 m?
Priemerna konstrukéna vyska 2,73 m
Faktor tvaru budovy 0,72
3 Vypoétova metoda mesacna
£ Pocet dennostupniov 3104
Sucinitel’
. . . . rechodu tepla Teplovymenna Teplotny redukény
Popis/nazov obvodovej konstrukcie EonétrukciepUi plg)cha}:% (m?) p fakt}(]) rb(-) Y
(W/(m2.K))
Obvodovy plast:
%\ 1 | OP1 - Obvodova stena 450 mm 0,20 137,29 1,00
£ | 2 | OP2 - Obvodova stena 300 mm 0,15 81,56 1,00
g 3 | OP3 - Obvodova stena 250 mm 0,22 8,96 1,00
£ | 4 | OP4 - Obvodova stena 150 mm 0,17 41,89 1,00
= | 2 | OP5 - Obvodova stena 25 mm 0,13 6,14 1,00
3 | OP6 - Obvodova stena 0,15 4,12 1,00
5 | OP7 - Obvodové stena do zeminy 0,61 42,34 1,00
Strecha:
1 | ST1 - Stresné konstrukcia do exteriéru 0,09 274,79 1,00
2 | ST2 - Stresna konstrukcia do exteriéru 0,09 23,30 1,00
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3
4
5
Podlaha:
1 | P1 - podlaha na teréne 0,17 213,31 1,00
2 | P2 - podlaha na teréne 0,26 41,33 1,00
3 P3 - podlaha vykurovaného priestoru na
teréne 0,30 28,88 1,00
4
5
Otvorové konstrukcie:
1 Vstup. plastové dvere 0,74 3,60 1,00
2 Plastové okno 0,76 18,00 1,00
3 Plastové okno 0,82 3,38 1,00
4 Plastové okno 0,78 2,25 1,00
5 Plastové okno 0,97 1,80 1,00
6 Plastové okno 0,92 0,54 1,00
7 Vstup. plastové dvere 0,83 2,15 1,00
8 Vstup. plastové dvere 0,85 1,94 1,00
2 Plastové okno 0,75 2,55 1,00
3 Plastové okno 0,81 5,27 1,00
4 Stres$né okno GLL 1,00 1,08 1,00
5 Stre$né okno GLL 1,00 10,12 1,00
6
7
8
9
10
11
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un 0,23 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo WIK
vykurovanom suteréne Ls 9.18
Vplyv tepelnych mostov AU 0,02 W/(m2.K)
ZvySenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHm 19,13 W/K
Celkova dizka Skdr Stcinitel
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych prleVZfiuanstl ,
konstrukeii 1 (m) .Otv?rOVZCh Vyg) g“
i.10-4(m?/(s.Pa’*"))
1 | Vstup. plastové dvere 8,89 1,0
2 | Plastové okno 43,44 1,0
3 | Plastové okno 8,76 1,0
4 | Plastové okno 6,27 1,0
5 | Plastové okno 8,48 1,0
6 | Plastové okno 2,30 1,0
7 | Vstup. plastové dvere 5,60 1,0
8 | Vstup. plastové dvere 5,40 1,0
9 | Plastové okno 6,40 1,0
10 | Plastové okno 16,38 1,0
11 | Stre$né okno GLL 4,71 1,0
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12 | Stre$né okno GLL 35,38 1,0
13
14
15
16
17
18
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa0.67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,29 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsp I/h
UvaZovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka ano
Utinnost rekuperaénej jednotky 70 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 668 m?
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vniitorné tepelné zisky Qi 14 963 kWh/a
Intevnz,l ta Priep lvlSt,HOSt’ S Plocha zasklenych | Uginnd kolekéna
L slne¢ného slne¢ného Tieniaci faktor , e
Orientacia Siarenia I Siarenia o ) (V)tvoroifych , ploc?a plné Casti A
%, (KWh/m?) ) konstrukcii A (m?) (m?) (chladenie)
N
g 1 | Vychod 200 0,630 0,5 7,44
%’. 2 | Zapad 200 0,630 0,5 0,00
&= | 3 | Sever 100 0,630 0,5 14,94
4 |Juh 320 0,630 0,5 30,30
5 |JV,)Z 260 0,630 0,5 0,00
6 |SV,SZ 130 0,630 0,5 0,00
7 | Horizontala 340 0,630 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 3992 kWh/a
Sezonna metéda
- Merna tepelna strata prechodom Hy W/K
§ Merna teplend strata vetranim Hy W/K
E‘ Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
%’ Mern4 potreba tepla na vykurovanie - sezonna metéda kWh/(m?.a)
g g e
=R- Mesacna metoda
S '5:: Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -13 °C
= g Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
i Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
g Preru$ované vykurovanie (ano/nie) ano
E Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 95 h
3; Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
7 Spdsob uvazovania prerusovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre prerusované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa °oC
uvazuje) 18,5
Typ konStrukcie stenovy, murovany
C - vnatorna tepelna kapacita J/(K.m?) 400 727 J/(K.m2)
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Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -

mesacna metoda 0,92

Mern4 potreba tepla na vykurovanie - mesaéna metoda 15,71 kWh/(m?.a)

Chladenie

Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C

Pozadovana vnutorna teplota pre obdobie chladenia °C

Trvanie obdobia chladenia dni

Uginna solarna kolekéna plocha plnych &asti v m? m?

Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesa¢na

metdda

Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 335,61 WIK

Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metéda kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metoda 15,71 kWh/(m?.a)

Merna potreba chaldu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)

Qn.ndr1 < QHndN
19,50 kWh/(mZ2.a) < 39,86 kWh/(mZ2.a)
Qriepr < Qnep
15,71 kWh/(m?.a) < 26,8 kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie budovy je nizSia ako normalizovana hodnota mernej
potreby tepla v zmysle STN 73 0540 — 2 Z1+Z72.

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy je splnené pre

obidve, budova spina kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73 0540 —
2 71+72, STN EN ISO 13790 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov

a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.

4 VYPOCET POTREBY ENERGIE PODI’A MIESTA SPOTREBY- NAVRHOVANY
STAV

- zniZenie spotreby energie - niitené vetranie so spiatnym ziskavanim tepla
- meranie, riadenie a regulécia spotreby energie na vykurovanie
- osvetlenie

4.1 Miesto spotreby vykurovanie - projektové hodnotenie, navrhovany stav

Znizenie spotreby energie - nutené vetranie so spitnym ziskavanim tepla
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Pre zlepSenie parametrov vnutorného prostredia a pre dosiahnutie uspor energie spojenych s vetranim
priestorov sa navrhuje inStaldcia niteného vetrania s rekuperaciou.

Pre splnenie energetického kritéria a zaroven aj podl'a sucasného vyuzivania budovy névrh niatené¢ho
vetrania so spatnym ziskavanim tepla bude inStalované v ramci budovy (G¢innost’ — 70 %, pokrytie v
ramci budovy — 50%).

- inStalacia lokalnych jednotiek ( vid’ PD)

- inStal4cia regulacného systému pre vetracie jednotky

- zabezpecenie vzduchotesnosti objektu vhodnymi technickymi opatreniami (potreba rieSenia
v projekte ASR a VZT)

- minimalna G¢innost’ nuteného vetrania so spatnym ziskavanim tepla na trovni 70 %
- kontrola vzduchotesnosti objektu tzv. ,,Blower door testom*

Meranie, riadenie a regulacia spotreby energie na vykurovanie

Vymena zdroja tepla
Zdroj tepla sa vymeni za tepelné Cerpadlo riadené ekvitermicky.
Rozvody UK a radiatorov

V ramci obnovy budovy sa vymenia gamatky a osadia nové radiatory a podlahovka na 2.NP.
Vykurovacie telesa si navrhnuté s optimalnym tepelnym spadom pre teplotny spad vhodny pre TC. Po
realizacii uspornych opatreni stavebného charakteru je sustavu potrebné vyregulovat, osadit’
termostatické ventily s pAsmom proporcionality 2 K a termostatické hlavice na kazdé vykurovacie
teleso. Potrubné rozvody navrhnit z PE-X resp. z uhlikovej oceli, ktoré budu izolované tepelno-
izola¢nymi trubicami na baze penového polyetylénu podla vyhlasky 282/2012 Z.z.

Vyhlaska stanovuje minimalnu hrabku tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach pre
izolany material s tepelnou vodivostou 0,035 W/(m.K) pri teplote 0°C podla tab. 1.

Tab. 1 Minimalna hribka tepelnej izolacie rozvodov tepla a teplej vody v budovach
pre izolacie s tepelnou vodivost'ou 4 = 0,035 W/(m.K) pri teplote 0 °C [10]

Vnitorny priemer potrubia alebo armatiry | Minimalna hribka izolacie . = 0,035 Wim.K)
[mm] [mm]
1. 20

do 22
2 od 23 do 35 30
3. od 36 do 100 rovnaka hribka ako vnutorny priemer potrubia
- nad 100 100

Hydraulické vyregulovanie vykurovacej sustavy
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Pre zabezpecenie spravnej funkcie vykurovacej ststavy v budove v roznych prevadzkovych stavoch
pocas vykurovacieho obdobia je nevyhnutné, aby vykurovacia sustava bola hydraulicky vyvazena.
Realizaciou navrhovych opatreni v tepelnej ochrane dojde k zasadnému zasahu, ktory ma vel’ky vplyv
na vykurovaciu sustavu. Vlastnik podl'a § 8 zdkona 300/2012 po vykonanej obnove musi zabezpecit’
hydraulické vyvéazenie vykurovacej sustavy budovy. Nevyhnutnou podmienkou pre zabezpecenie
plynulej regulacie vykurovacej ststavy je inStalacia automatickej regulacie parametrov teplonosného
média (napr. regulator diferen¢ného tlaku, regulaéné ventily na pétach stupaciek) a zaroven aj
termostatickych regulacnych ventilov na kazdom radiatore.

Zavedenie zonovej regulacie

Zékladom je rozdelenie budovy do vykurovacich zon, pricom kazda zéna je vykurovana samostatnou
vetvou. Rozdelenie zon — vid’ projekt UK.

Toto opatrenie umoziuje kontrolovat’ a nastavovat’ casovo — tepelné rezimy v kazdej vykurovacej zone
individualne, na zdklade skutocnych potrieb jej uZivatel'ov. Ciel'om tohto opatrenia je zabezpecit trvale
tepelnt pohodu vo vsetkych vykurovanych priestoroch za suc¢asného zniZenia spotreby tepla na ich
vykurovanie vyuzivajic utlmové reZimy v jednotlivych zénach.

InStalacia termostatickych hlavic na radiatoroch

Instalaciou termostatickych ventilov na vykurovacie telesa sa zabezpeci automaticka regulacia teploty
vV miestnosti a zabrani sa zbyto¢nému prekurovaniu. Ventil s termostatickou hlavicou automaticky
obmedzi prietok vykurovacej vody v dobe slne¢ného ziarenia do miestnosti, resp. pri posobeni inych
zdrojov tepla.

Potreba energie na vykurovanie

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia
navratenej energie so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe
,Potreba energie na vykurovanie®, bola ur€ena celkova dodana energie systému vykurovania vratane
zapocitania navratenej energie vo vyske 8594 kWh/rok. Po prepocitani na celkovli podlahovli plochu
490,15 m? budovy sa jedna o 4,76 KWh/mZ2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej tabul'ky
v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016 Z.z., prilohy ¢.3, mozno konstatovat, Ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,A“.

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY
Energeticka trieda B C D E F G

29 - 56 57-84 85-112 113-140 141-168 > 168

Referen¢né hodnoty

Tabul'ka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r.|ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
2 Ulica, ¢islo: Siba
3 Obec: Siba
4 Parc.¢.: 187
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5 Katastralne izemie: Siba
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamn_a GO, = LT
hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
- Administrativna
7 Kategoria budovy [ A
8 Celkova podlahova plocha 490,152 m?
9 Vykurovaci systém konvekény, salavy
10 g Distribu¢ny systém Dvojrirkovy
11 = Druh tepelnej ochrany rozvodov penova iz.
12 | @ | Hrbka tepelnej izolacie rozvodov 20 mm
13 Teplotny spad 40/30, 55/40 °C
14 Druh a typ rekuperacie ano
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove ano
17 Zdroj tepla tepelné cerpadlo
5+
18 g- Energeticky nosié¢ elektrina
19 .g Umiestnenie zdroja B/ ] ol
N udovy
20 Uginnost vyroby tepla 350 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 15,7 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobnéa metdda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 Dizka potrubia v zone 2 m
25 Dizka potrubia v zéne 3 m
26 Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,042 W/(m.K)
27 Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 Stredna teplota vykurovacej latky 47 °C
30 Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 .g) Zjednodusena metoda: dizka zény 14 m
2|3 Sirka zény 6 m
33 | & | Vyska zény 4 m
34 | = | Poget podlazi v zone 2
35 % Mern4 tepelna strata W/m
36 | ‘3 | Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 E Stredna teplota vykurovacej latky 60 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 1,51 kWh/(m2.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 17,22 kWh/(m2.a)
42 Zisky tep’elnej energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 1,08 KWh/(mZ.a)
(spatne ziskané teplo)
43 P_Otreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 4,76 KWh/(mZ.a)
ziskov
44 Prikon Cerpadiel 333 W
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45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadld) 0,20 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) 1,39 kWh/(m?.a)
48 Vypo&tovy prietok vzduchu 0,1 md/s
49 Utinnost 70 %
50 Ziskand tepelnd energia zo zariadenia = kWh/(mZ.a)
51 Spo6sob uloZenia potrubia cez stenu
52 DiZka potrubia - m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii 0,039
54 Cas prevadzkovania siete 2280 h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
56 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
58 Tepe-lna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnoviteI'ného 11 KWh/(mZ.a)
zdroja
Vysledky
59 Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 15,71 KWh/(m?2.a)
tepla
60 P.()tr‘.ebz,l energie na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 17,22 KWh/(m?2.a)
distribucii a vyrobe tepla
Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribicii a vyrobe 2
61 tepla (so zohPadenim obnovitePného zdroja) il KWh/(m®.a)
62 Vlastna elektricka energia 1,59 kWh/(m?.a)
Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby
63 . 15 %
energie v budove

4.2 Miesto spotreby priprava teplej vody - projektové hodnotenie, navrhovany
stav

V ramci obnovy budovy sa vymenia existujuce elektrické zasobniky za lokalne tepelné ¢erpadla -COP
od vyrobcu -3,27 a 2,83.

Potreba energie na ohrev TV

Na zéklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody,
ktorymi s podsystém odovzdavania, podsystém distribucie, akumulécie a vyroby tepla, uvedenych
v prilohe, bola ur¢ena celkova dodana energie systému pripravy teplej vody vo vyske 4004 kwWh/rok.
Po prepoéitani energie dodanej na celkovi podlahovii plochu 490,15 m? budovy sa jedna o 2,68
kWh/m?2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej $kaly v zmysle vyhlasky ¢&. 324/2016 Z.z.,
mozno konstatovat’, Ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,A.

48



B e
onsil
€ CONs.ro.

Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas

— autorizovany stavebny

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I11

inZinier

Q, +421 944 141 904

@ consil.econ@gmail.com

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINIS TRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda

B C

Referen¢né hodnoty

E

F G

5.-8. 9.-12.

13-16

17-20

21-24 > 24

Tabul’ka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
2 Ulica, ¢islo: Siba
3 Obec: Siba
4 Parc.¢.: 187
5 Katastralne uzemie: Siba
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
L. Administrativna
7 Kategoria budovy budova
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 @ | Systém pripravy TV lokalny
9 -§ Celkova podlahova plocha 490,152 m?
10 | @ | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov Penova iz.
12 Hrubka tepelnej izolacie rozvodov 10 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
17 Typ zdroja Tepelné cerpadlo
ks
18 ,% Energeticky nosi¢ elektrina
= Y
19 | © | Umiestnenie zdroja VA0l
N budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 327, 283 %
22 Potrebny objem TV mS/dent
23 Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 10,00 kWh/m?
24 Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 2,7 kWh/(a)
26 | o |Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie 0,042 W/(m.K)
27 .g Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia 20 mm
28 | § | Dizka potrubi 8 m
29 _S Merna tepelna strata 0,0 W/K
30 | 2 |Teplota vody v potrubi 55 °C
31 | & | Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 | & | Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie (cirkulacia) | 0,58 kWh/(m?2.a)
[«5]
33 § Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,59 kWh/(m2.a)
[353 . . . , .
34 § Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 2,17 kWh/(m?.a)
35 E Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 2,68 kWh/(m?2.a)
36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 Tepelné straty systému pripravy TV vyuziteI'né pre 1,26 KWh/(mZ2.a)
vykurovanie
38 Typ Cerpadla nie je
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39 Prikon &erpadla (spolu) - kw
40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 3468 h
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (¢erpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
42 Obnovitelny zdroj éno - TC
43 Roc¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja - kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov = m?
45 Utinnost’ slne¢nych kolektorov - %
46 Tepe.lna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. 5,49 KWHh/(mZ.a)
zdroja
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 2,68 kWh/(m2.a)
obnovitel'ného zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 DiZka potrubia m
50 Hruabka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distriblicii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
52 Strata pri vyrobe (i¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 10,00 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 2
60 distribucii a vyrobe TV S kWh/(m?.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnovitel’'ného 2,68 kWh/(m?2.a)
zdroja)
62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
63 - 8 %
potreby energie v budove

4.3 Potreba energie na osvetlenie - projektové hodnotenie, navrhovany stav
Celkova vypoétova plocha : Ab= 490 m?
Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 3619 kWh/rok
Ciselny ukazovatel energie na osvetlenie — LENI : 7,38 kWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A%
Popis navrhovaného stavu :
Vsetky svietidl4 sa vymenia za LED svietidla.
V budove budt instalované ntidzové svietidla s vlastnym akumulatorom.

Na schodisku budt inStalované svietidla s pohybovym snimacom. Ostatné svietidla budu
ovladané spinacmi.
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Tabulka 5: Potreba energie na osvetlenie

Cr
. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obnova obecnej budovy v Sibe
2 Ulica, Cislo:
3 Obec: Siba
4 Parc.c.: 187
5 Katastrilne uzemie: Siba
6 Ucel spracovania energetického certifikitu: vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Vypocet potreby energie na osvetlenie
VSTUPNE UDAJE
7 Kategodria budovy Bl]|-
8 Celkovy pocet miestnosti v budove 28| -
Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektove;j
9 hodnoty osvetlenosti - |-
10 © Pocet overenych miestnosti s vyhovujiicim osvetlenim = -
11 '§ Celkova podlahova plocha 490,15 | m?
12 | @ |Lokalita - zemepisna Sirka 49 |°
13 Lokalita - zemepisna dizka 21|°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7,00 h
15 Prevadzkovy cas do: 16,30 | h
16 Korekény ¢initel’ pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 Celkovy pocet instalovanych svietidiel 87 | ks
18 Celkovy instalovany prikon svietidiel 2,351 | KW
19 % Celkovy nabijaci prikon nudzovych svietidiel 0,03 | KW
20 ‘;: Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
21 & Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 2,351 | KW
22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0| kW
23 z toho suhrnny prikon klasickych predradnikov 0| kw
24 o Celkovy pocet fasadnych okien 20 | ks
25 E) Celkové plocha fasadnych otvorov 32,81 | m?
26 é Celkova plocha zény s dennym svetlom 208,8 | m?
27 g Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 Prevazujtci typ riadenia osvetlenia v budove - koéd R1|-
30 % g.) Priemerny Cinitel’ vyuzitia denného svetla v budove (Fp) 1|-
31 E % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,67 | -
32 Priemerny Cinitel’ kon§tatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
VYSLEDKY
33 Roc¢na potreby energie na osvetlenie v budove (W) 3599,86 | KWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 19 | KWh/m?
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35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 7,38 | KWh/(m?.a)
kWh/(m?.Ix.a
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) - )
Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v %

37 budove

4.3.1 InStalacia fotovoltaickych panelov - navrhovany stav

Instalécia fotovoltaickych panelov na streche

Instalovany vykon fotovoltickych panelov : 5,4 kWp
Predpokladana hodnota vyrobenej elektrickej energie : 5769 kWh / rok

Predpokladana hodnota spotrebovanej elektrickej energie : 2884 kWh / rok = 5,88 kWh /m?,
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4.1 Celkova dodana energia a emisie COz - navrhovany stav
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie
Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluZieb v Sibe
Ulica, &islo: Siba
Obec: Siba
Parc.é.: 187
Katasralne vizemie: Siba
Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektov
Miesto spotreby Wkurovanie Tepla voda FV Osvetlenie S
Zdroj/energeticky nosi¢ TC Elek.e. TC Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/energie v kWh/(m?.a) 1571 6,00 7,38 29,1
Straty vykurovacieho systému v budove: 151 2,17 3,7
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 1,51 15
Straty prirozvode tepla 0 0,58 0,6
Straty pri akumulacii tepla 0 1,59 16
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m?.a) 1,46 00 15
Vlastna energia v budove: 1,59 0,00 1,6
Elektricka energia na ¢erpadla, ventilatory, rekLEperacnu 159 0,00 16
jednotku
Energia z obnovitePnych zdrojov ( soldrna a in4) 11,26 5,49
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 4,50 1,59 2,68 0,00 7,38 16,2
kWh/(m®.a)
Straty mimo hranice budowy: 0,00 0,0
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 0,00 0,00 0,0
Straty pri distriblicii 0,0
Vlastna elektrick4 energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v
5 4,50 1,59 2,68 0,00 7,38 16,2
kWh/(m*.a)
Energia z obnovitePnych zdrojov (soldrna a ind) 0,00 -5,88491 -5,9
Dodana energia bez energie z obnoviteI’'nych zdrojov v
5 4,50 1,59 2,68 0,00 -5,88491 7,38 10,27
kWh/(m".a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primame;j energie a emisii CO;

5] ,‘E N
. £ o > o o & ] N 0 o
) 5 2 E = o 528 o = <] g o O g 2 = 8
. L, o & S = 2 = 5 S |23 2 > = IR 5 5 ) oy
Cr. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby | g = = 2 2 e 12235 £ 4 g G s g 2 g
€| 2| £ sl E|° |55 28| 2 |2 |22 |+
g > | N A 5 £ © 5 E 2z | % = g
> 5| A =3 o g 8 g | 2 5 | X
S e =3 =" B
1 > Wykurovanie 6,1 450 1,59
2 °§’, ° Priprava teplej vody 2,68 2,68 0,00
3 |2 3 |Chladenie a vetranie
4 |8 § Osvetlenie 7,38 7,38
[ .
5 |8 |Colkovdpotrebaenergiev | oo f o | o | o | o | o | o | 718 |897] o 0 0 0 0] o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti -5,88
7 B’ Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty privyrobe 0,0 0,00 0,00
S [Straty pri distribicii mimo
9 | 3
o |budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 s
budovy
11  |Dodan4 energia kWh/(m?.a) 10,3 0 0,0 0 0 0 0 7,18 3,08 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13 | % . R 2,20 22 | 220
= |energiu
& [Primarna energia
14 5 ) 2259] O 0 0 0 0 0 1580 |6,784| O 0 0 0 0 2259
s |KWh/(m”.a)
15 é Vahové faktory pre emisie 0.17 0167 | 017
E COZ
16 Emisie CO, vkg/(m?.a) 1,714] 0 0 0 0 0 0 120 |0515| O 0 0 0 0 1,71
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4.2 Rekapitulacia a potencial ispor energie - navrhovany stav

Tabulka 6 : Rekapitulacia a potencial ispor energie po zhotoveni navrhovanych Gprav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluzeb v Sibe
2 Ulica, ¢islo: Siba
3 Obec: Siba
4 Parc.é.: 187
5 Katastralne izemie: Siba
6 Utel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Potencial aspor energie po vykonani navrhovanych tprav
Potreba tepla /
energie - po ,
Potreba tepla/ rea?izéciﬁ') Uspora tepla / P |
- o . - otencial
Veli¢ina energie aktualzny navthovanych energlezv dspor v %
stav v KWh/(m".a) Giprav v kKWh/(m".a)
kWh/(m?.a)
7 |Potreba tepla na vykurovanie 199,54 15,71 183,83 92,13
Potreba energie :
8 |navykurovanie 217,94 4,70 213,24 97,84
9 |na pripravu teplej vody 7,33 2,68 4,65 63,47
10 [na chladenie / vetranie
11 |na osvetlenie 8,95 7,38 1,57 17,53
12 | Celkova potreba energic kWh/(m?.a) 234,22 14,76 219,46 93,70
13 [Primarna energie k Wh/(m’.a): 3434 22,6 320,9 93,42
Odpocitatel’na tepelna a elektricka energia:
15 [Solama tepelna
16 [Solarna fotovoltaicka 5,88
17 |Kogeneracia
18 Tepe.lna energia ziného obnovitelného 16,75
zdroja
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5 ZAVER
EXISTUJUCI STAV NAVRHOVANY STAV
Merna potreba Normalizovana Merna potreba Normalizovana
te |§ na splnenie merna potreba te |Z na splnenie merna potreba
P . poziadavky tepla na P . poziadavky tepla na
vykurovanie . vykurovanie .
vykurovanie vykurovanie
Qn.nd < Qnnd.N Qh.nd < Qnnd.N
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
> <
215,90 39,58 19,50 39,86
nevyhovuje vyhovuje
Energeticka Normalizovana Energeticka Normalizovana
g€ , splnenie energeticka g€ , splnenie energeticka
hospodarnost > : , hospodarnost > : :
budov poziadavky hospodarnost budo poziadavky hospodarnost
y budovy vy budovy
Qep < QepN Qep < QepPN
kwh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(mZ2.a)
> <
195,30 26,8 15,70 26,8
nevyhovuje vyhovuje
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na vykurovanie poziadavky potreby energie | na vykurovanie poziadavky potreby energie
na vykurovanie na vykurovanie
Qnd < (O)N Qnd < (O)N
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
> <
217,94 4,7
Minimalna Minimalna
Potreba energie . poziadavka Potreba energie ; poziadavka
na pripravu sglngnli potreby energie na na pripravu S?.lngmi potreby energie na
teplej vody poziadaviy pripravu teplej teplej vody pozladaviy pripravu teplej
vody vody
Qnd < (O)N Qnd < (O)V
kWh/(mZ2.a) kWh/(mZ2.a) kWh/(mZ2.a) kWh/(mZ2.a)
< <
7,33 2,68
B A
Minimalna Minimalna
Potreba energie : poziadavka Potreba energie g poziadavka
na vetranie a S?_Ingnli potreby energie na| na vetranie a S?.lngmi potreby energie na
chladenie poziadaviky pripravu teplej chladenie poziadaviky pripravu teplej
vody vody
Qnd < QN Qnd < QN
kwh/(m2.a) - kwh/(m2.a) kwh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
0 < 31 0 < 31
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Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov

ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas — autorizovany stavebny inZinier

KonsStrukcie pozemnych stavieb 6749*I11

Q, +421 944 141 904

@ consil.econ@gmail.com

vyhovuje vyhovuje
Nehodnti sa Nehodnoti
Sa
Minimalna Minimalna
Potreba energie splnenie poziadavka Potreba energie splnenie poziadavka
na osvetlenie poziadavky | potreby energie na| na osvetlenie poziadavky | potreby energie na
osvetlenie osvetlenie
Qnd < On Qnd < Qn
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(mZ2.a)
> <
8,95 15 7,38
A
Qnd < (O)N Qnd < (O)V
kwh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kwh/(m2.a) - kWh/(mZ2.a)
> <
234,22 14,76
Qnd < (O)N Qnd < (O)V
kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a) kWh/(m2.a) - kWh/(m2.a)
> < ‘
343,4 nevyhovuje 45,0 22,6 vyhovuje 45,0
D

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej
budovy dosahuje hodnotu energetickej triedy ,,A0*

splia

minimalnu poziadavku na energeticki hospodarnost budovy v zmysle zdkona ¢.555/2005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov a 0zmene adoplneni niektorych zdkonov. Administrativna
budova bude dosahovat uroven vystavby BUDOVA S TAKMER NULOVOU SPOTREBOU

ENERGIE.

Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky ¢€.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti 0 vypocte energetickej hospodarnosti budov.
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